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1. Programminstallation

1.1. Voraussetzungen

Die STRATOS-Platte kann auf allen 64 oder 32bit Windows Systemen angewendet werden. Falls Sie mdchten,
dass das Programm von mehreren Benutzern (die sich unter eigenem Namen anmelden) verwendet wird, achten Sie
darauf, dass Sie die Installation als Administrator-Benutzer durchfiihren.

Die Installation des Programms erfolgt einfach durch das Ausfiihren der Datei (z.B. DcPlate5.65.exe), die Sie sich
z.B. von der Webseite des Softwareherstellers www.trejbal.com heruntergeladen haben oder durch eine Wahl im
Dialogfester, das nach dem Einlegen der gelieferten CD-ROM erscheint.

Fir das Ausfihren des Programms ist ein Hardware-Schliissel notwendig (auch fiir die kostenlose Probezeit) - ein
SafeNet oder RAINBOW SentinelSuperPro, den man an die USB- oder Druckerschnittstelle des Computers

. anschlieRt. Fur einen Einzelplatzschliissel muss vorher auch ein Treiber
installiert werden. Fur einen Netzwerkschliissel muss man nur auf dem
Computer, wo er angeschlossen ist, neben dem Treiber auch spezielle
Software fir die Lizenzverwaltung installieren. Beide kénnen von den
Webseiten des Softwareherstellers herunterladen oder von der gelieferten
CD installiert werden. Im Kapitel 3.14 ist ausfiihrlich beschrieben, wie man
bei der Verwendung eines Netzwerkschliissels vorgehen soll.

1.2. Erwerben einer Nutzungslizenz
Wenn Sie sich im Laufe oder am Ende der Probezeit entscheiden, die

m_ ;LQ-LE Nutzungslizenz zu erwerben, gehen Sie folgendermalien vor.
Datel Bearbeiten  Ansicht Favorit | "-’ | SchlieRen Sie an lhren Computer nur den Hardware-Schiissel an, der
g S i S ceim die Berechtigung zum Ausfiihren dieses Programms enthalten soll.
El !
& o3 i~ Offnen Sie den auf Inrem Desktop installierten Ordner STRATOS
Stitze Trager Platte Baustatik und rufen Sie mit einem Doppelklick auf das Symbol Lizenz-
[ strRATOS x|| Vergabe dieses Service-Programm auf. Sie kdnnen es auch von der
:{l Programmstart-Leiste aufrufen.
[
Stie E‘ Falls Sie von dem Softwarelieferanten nicht aufgefordert werden, ihm
Hancbuch - [DHIDDSFTHWBIAZISEEDH den Identitatskode des Hw-Schllssels mitzuteilen, konnen Sie diesen
Absatz Uberspringen. In dem erscheinenden Dialog klicken Sie auf die
ﬁ |dentittsKade erzeugen | Schaltflache | Identitits-Kode erzeugen |. In dem Feld oberhalb dieser
Lizenz-verg. Schaltflache erscheint ein Kode, der lhren Hw-Schllssel identifiziert.
X E.l El il Klicken Sie anschlieRend diese Schaltflache an, womit Sie den
Identitdtskode in einer Datei abspeichern kdnnen. Schicken Sie uns

I _H;J diese Datei per E-Mail auf unsere Adresse admin@trejbal.com zu.

4| Nachdem wir Ihnen eine Freischaltungsdatei zugeschickt haben, rufen
SR [ | siedas Service-Programm Lizenz-Vergabe auf.

il Klicken Sie in dem erscheinendem Dialogfeld diese Schaltflache
;@J ‘?’j an, um den Inhalt der Freischaltungsdatei, die Sie von uns per E-Mail
EBOMEVCLICEZDMPVHLIMEPWADF) erhalten haben, in das uptere Eeld zu_holen. Es muss dort eine
Buchstabenkette erscheinen, wie es links unten dargestellt ist. Klicken
Lizenz skfivieren [\ i Sie dann die Schaltflache | Lizenz aktivieren | an. Wenn alles in
Ordnung war, sollten Sie eine Meldung "Success" oder ,Die Lizenz
wurde erfolgreich aktiviert erhalten. Jetzt sollten Sie das Programm

Hilfe | aufrufen konnen, ohne

dass das Startdialogfeld Info (iber STRATOS-Platte 2lx

erscheint, in dem vorher die Restzeit, etc. fiir die Probeperiode Sweae
angezeigt wurde. Ab jetzt ist die Lizenzberechtigung in Ihrem Hw-

Schliissel dauerhaft gespeichert. Sie kénnen die STRATOS-Platte an

mehreren Computern installieren und bei einem Netzwerkschlissel

sofort an allen anwenden. Falls es ein Einzelplatzschllssel ist, genlgt

STRATOS-Flatte  5.60.0001

Copyright 2 1333-2010
STRATOS Software, DI Josef TREJBAL
wi trejbal.com officed@trejbal com

nur sein bloRes Umstecken an den anderen Computer. - Emworben fur &rwendung
Sie kénnen gleich auch iberpriifen, ob der Schliissel jetzt liber die von < BT 9 Wi
Ihnen lizenzierten Programm-Optionen (wie die Bemessungsnormen, € im Schubuesen ' zur Demostration

etc.) wirklich verfligt. Auf der Mentileiste oben klicken sie die Option
R SR RV TTESYURVANIONTHEWCEN an. In einem Dialogfenster
erhalten Sie unter anderem auch diese Information (siehe rechts).

=
Die Meniiwah! [N AR e e zeigt einige o BT 2! e
=

Informationen Uber den von der STRATOS-Platte zurzeit verwendeten fiir Deutschland
Hardware-Schlussel (siehe das Kapitel 3.14 fur mehr Details).

—%orhandene Optionen
¥ (M B 4700

EN 1992 EC2)

Hw/-Schiussel I (=t
Schiiefen

© Josef Trejbal Seite 1 Rev. 5.65-01
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2. Beispiel

Wir empfehlen das Beispiel Schritt fir Schritt direkt am Computer durchzugehen. Die Programmbedienung ist
sehr effizient, komfortabel aber erfordert Vorkenntnisse tber einige Konventionen der graphischen Eingabe. Danach
kann sich das Lesen der Nachhergehenden Kapiteln zum Teil erlbrigen.

Das Tragwerk ist eine einfache Hochbaudecke mit zwei halbkreisférmigen Balkonen, die zum Teil an Randern und
innen auf einer 20cm dicken Stahlbetonwand und Stahlbetonstiitzen 30x30cm gelagert ist. Die Plattendicke betragt
18cm, auf den Balkonen 15cm. Die GeschoRRhdhe ist 3m.

Die Belastung besteht aus einer stéandigen Einwirkung (EG+Aufbauten), zwei veranderlichen Einwirkungen
(Nutzlasten in Wohnbauten) und zwei auRergewohnlichen Einwirkungen (Brandfall), die sich gegenseitig
ausschlieRen.

In diesem vereinfachten Beispiel kénnen nicht alle Méglichkeiten des Programms gezeigt werden. Beschreibung aller
Funktionalitaten findet man im Kapitel 3. Grundlagen und Berechnungshinweise dann in [1].

R=200
P1 B1 A1
T 30480 [
i 400 .| ]
R=1 &0 -
H1e P-‘-il:l P3O_II| :‘
A3
(o)
rH__
[an)
i 400 .
o BZ T ¥
pz? T 30420 A7
R=2,00
- 9,20 .
12,20

2.1. Neues Tragwerk anlegen

3
= Klicken mit der linken Maustaste auf die Schaltflache _ 3
auf der oberen Symbolleiste blendet ein [ Proiekt [ Fosilon——

Dialogfeld ein wie rechts abgebildet. Im Feld Position schreiben
wir den Positionsnamen z.B. “Mein Beispiel” und beenden mit Decke liber 1.0G
[OK]. Dadurch haben wir im vorhandenen Projekt “Beispiele” Handbuchbeispiel
eine neue Position “Mein Beispiel” angelegt.
Bemerkung:
nach dem Anlegen eines neuen Tragwerks sind auch andere
Angaben wie Bemessungsnorm, Berechnungs-Anforderungen, etc.
durch ihre Standardwerte vordefiniert. In vielen Dialogfeldern

kénnen wir sie mit der Schaltflache | als Standard | auf unserem |itte [

Computer flr diesen Zweck speichern. Meues Projekt.. | Beschreibung ... |

ok | Abbruch | Hife |

B attei g

© Josef Trejbal Seite 2 Rev. 5.65-01
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2.2. Auswahl der Bemessungsnorm

= Mit der Meniwah| |H{JEN MENES e alelin erscheint ein Bemessungsnorm

Dialogfeld fiir die Normauswahl. Wahlen wir dort den Eurocode 2  Furocode
ohne einen nationalen Anhang1 . Danach sollten wir in der & EN1992 [EC2) ok
Titelleiste des Programmfensters aulier dem Projekt- und

dilddh

Positionsnamen auch die z.Z. gewéhlte Bemessungsnorm sehen, I Natioraler &rhang fobruch
wie in der Abbildung unten dargestellt. Wenn wir méchten, dass fir | =l als Standard
alle neuen Projektpositionen diese Norm voreingestellt wird, klicken i
wir in dem Dialogfeld auf die Schaltflache an.  GNORM B 4700 Hife

C DN 10451

% Beispiele,/Handbuchbeispiel 1 nach EN 1992 - STRATOS Platte
Projekt Bearbeiten  Ansicht  Zeichnen  Tragwerk Belastung  Ergebnisse  Dokwl  Einschliagige Marmen

2 B EM 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung ;I
"I’a ‘ Iﬁ Q Ca\ @ EM 1992-1-1 Ewrocode 20 Bemessung und Fonstrulktic

2T B S kLA

NeEdd Xasbd b
s B

. -

2.3. Tragwerkseingaben

= gl Klicken mit der linken Maustaste auf das Symbol | Tragwerkseingabe | oder Driicken der Tastenkombination
wechselt in die Arbeitsumgebung, wo wir graphisch das ganze Tragwerk definieren kdnnen. Oben in der
,Zweiten Reihe” erscheinen Schaltflachen fiir alle dazu verfligbaren Befehle, wie unten abgebildet.

e

e EdMasrd FF 0B QAQARARARA ¢t [T 4% mmw |

EE AT T LAY YN Ve
Im Folgenden werden wir oft geometrische 2D-Figuren (Punkte, Kurven und Flachen) erzeugen. Die g /
Befehle dafir finden wir auf der rechts abgebildeten fliegenden Symbolleiste. Die Figuren kénnen oft '[:1 @
mithilfe bereits vorhandener Punkte konstruiert werden — diese Punkte konnen wir mit der rechteckigen
Fadenkreuzéffnung fangen. Die Hilfsbefehle dafir finden wir auf der fiegenden Symbolleiste darunter. @ O

@ )

2.3.1.Eingabe eines rechteckigen Plattenbereichs

Klicken mit der linken Maustaste auf das Symbol | Platte erweitern | sagt dem Programm, dass
wir mit folgenden Befehlen eine Flache definieren méchten, um die die Platte vergréRert wird.

Mit dem Anklicken des Symbols | Beliebige Flache | auf der fliegenden Symbolleiste starten
wir die Erstellung einer neuen Flache. Jetzt merken wir, dass andere Befehlssymbole dieser o=
Gruppe, mit denen wir die Flachenkontur konstruieren kdnnen, erst jetzt aktiv geworden sind. o ><

= EI Der Plattenbereich (die gerade erzeugte Flache) soll rechteckig sein, wahlen wir also den A C}
Befehl | Rechteck |, das mit der Eingabe zweier gegeniiberliegenden Eckpunkte bestimmt wird.
= Auf der Eingabenleiste unten sehen wir die Aufforderung erster Eckpunkt. Klicken wir mit der )
[linken Maustaste | irgendwo in der Nahe der linken unteren Ecke der Zeichenflache. I 4
= Jetzt verlangt der Befehl nach einem zweiten Eckpunkt, den wir mittels Relativkoordinaten
zum Ersten definieren werden. Geben wir dazu in das weil3e Feld in der Eingabenleiste unten die durch
ein Leerzeichen getrennte Zahlen|12,2 7,4 ein® und bestatigen sie durch die Eingabetaste . Das
Rechteck auf der Zeichenflache wird jetzt in dunkelroter Farbe (weiter nur Erstellungsfarbe) dargestellt.
= Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt die Erstellung der Fliache (den Befehl "Beliebige Flache") ab.
= Nochmaliges Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt den Befehl ,Platte erweitern” ab.
Jetzt sollte das Rechteck mit grauer Farbe gefiillt sein. Die graue Farbe signalisiert, dass diese Flache gleichzeitig
ein Plattenbereich ist.

Weil das Programm bei einer neuen Projektposition noch nicht weil}, wie gro3 die Platte sein wird, zeigt es eine
Zeichenflache ca. 30 m breit. Unsere Platte ist relativ klein, sie wird als ein kleines Rechteck links unten stehen. Mit
den Tastenkombinationen [ Strg+— | und [ Strg+1 | holen wir das Plattenrechteck in die Mitte der Zeichenflache und mit

dem Symbol gl oder einer Tastenkombination werden wir es vergroRern®.

' Damit jeder Programmanwender, egal iiber welchen Nationalanhang er verfiigt, dieses Beispiel am Computer durchgehen kann.
2 Die Relativkoordinaten beziehen sich immer auf den letzt definierten Punkt innerhalb eines Befehls. Fir die Eingabe absoluter
Koordinaten missten wir vor die jeweilige Zahl den Buchstaben ,a’ schreiben z.B. - d.h. X=5,2 m relativ zum letzt

definierten Punkt und Y = 7,3 m absolut (relativ zum Koordinatenursprung).
® Alle Ansichtsbefehle (siehe das Menii auf der Menuleiste oben) kdnnen jederzeit - d.h. auch wahrend der
Ausfiihrung eines anderen Befehls - verwendet werden.

© Josef Trejbal Seite 3 Rev. 5.65-01
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2.3.2.Ausschneiden des kreisféormigen Loches ohne Hilfsgeometrie

Mit dem Befehl [ Platte verringern | kdnnen wir von der bestehenden Plattenflache beliebige Teilflache
~abziehen" - also mitten drin oder auch am Rande beliebig ausschneiden.

Mit dem Befehl | Beliebige Flache | werden wir diese Abzugsflache (das Loch) erstellen.

= QI Mit dem Befehl erstellen wir eine kreisférmige Flachenkontur mit dem Mittelpunkt horizontal
9,20m und vertikal 3,70m von der linken unteren Plattenecke entfernt und mit dem Radius 1,80m
Der Befehl fragt auf der Eingabenleiste unten nach einem Mittelpunkt. Geben wir hier in das weil3e
Eingabefeld die Entfernungen ein und bestétigen sie mit der Eingabetaste .
Jetzt verlangt der Befehl nach einem Bezugspunkt fiir diese Relativkoordinaten. Fangen wir die linke
untere Plattenecke so, dass wir mit der rechteckigen Fadenkreuzo6ffnung auf sie zeigen und mit der
[linken Maustaste | klicken. Jetzt erscheint der Mittelpunkt auf der Zeichenfliche und wir sehen einen Kreis
dessen Radius sich mit unseren Mausbewegungen standig andert.
Jetzt wird nach einem Radius oder Punkt verlangt. Wir geben in das Eingabefeld unten die Zahl ein
und schlieRen wieder mit der Eingabetaste | 1| ab.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlielt die
Erstellung der Flache ab.

= Nochmaliges Klicken mit der | rechten Maustaste | schliet
den Befehl ,Platte verringern® ab. Nun sollten wir auf der
Zeichenflache die kreisférmig ausgeschnittene Platte sehen,
wie es rechts abgebildet ist.

2.3.3.Erweitern der Platte um zwei Balkone

Jetzt werden wir die beiden Balkone (Halbkreise mit Radius 2,0 m) mittels Hilfsgeometrie konstruieren. Zwecks
Vorfiihrung wahlen wir einen fir diesen Fall unnétig umsténdlichen Weg. Zuerst konstruieren wir eine vertikale
Hilfslinie, die die zwei Mittelpunkte der Balkonkreise verbindet — also z.B. eine Linie, die durch einen Punkt 4m
von der linken unteren Plattenecke horizontal entfernt geht und senkrecht zum oberen Plattenrand ist.

= A Anklicken dieses Symbol s startet den Befehl [Linie |, der nach einem Anfangspunkt verlangt. Geben wir
seine Relativkoordinaten ein und [J. Als Bezugspunkt fangen wir die linke untere Plattenecke

= ﬂl Wenn der Befehl nach dem Endpunkt verlangt, klicken wir auf das Symbol | Senkrechtpunkt | und fangen
mit dem grofRen Fadenkreuzrechteck den oberen Plattenrand.

Im Weiteren konstruieren wir die Kreiskontur des oberen Balkons, kopieren sie auf die Stelle des unteren Balkons
und anschlieend erweitern wir die Platte um zwei Flachen, deren Konturen die Balkonkreise sind.

= @l Starten wir den Befehl .und als Mittelpunkt fangen wir den Schnittpunkt der vertikalen Hilfslinie mit
dem oberen Plattenrand. Jetzt wird nach einem Radius oder Punkt verlangt. Wir geben auf der unteren Leiste die
Zahl| 2| ein und schlieBen mit | |ab.

= El Klicken auf das Symbol auf der oberen Symbolleiste fordert uns auf der Eingabeleiste unten mit
Objekte auswéhlen auf.

= Mit der kleinen Fdenkreuz6ffnung zeigen wir auf die eben
erstellte Kreiskontur und mit dem Klicken auf die
wird sieausgewahlt — dies wird uns
durch ihre Darstellung mit violetter Farbe (weiter nur
Auswahlfarbe genannt) bestétigt”.

= Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt die Auswahl
ab (wir mochten nur dieses eine Objekt kopieren).

= Der Befehl ,Kopieren® verlangt jetzt nach einem
Basisgunktz. Fangen wir den Schnittpunkt der vertikalen
Hilfslinie mit dem oberen Plattenrand.
Als Verschiebungspunkt® fangen wir jetzt den
Schnittpunkt mit dem unteren Plattenrand.

' AuRerdem steht jetzt auf der unteren Leiste ,1 Objekte ausgewahlt (insgesamt 1)*.

2 Der Basispunkt ist eigentlich der Anfangspunkt fiir den Verschiebungsvektor. Die standardmaRig aktive Bewegungsart fiirs
Kopieren und Versetzen ist Schieben (Translation).

% Der Verschiebungspunkt ist eigentlich der Endpunkt des Verschiebungsvektors.

© Josef Trejbal Seite 4 Rev. 5.65-01



www.trejbal.com stratas STRATOS-Platte Handbuch

Jetzt konnen wir die Platte um die zwei Balkonkreise erweitern.

Mit dem Befehl | Platte erweitern | werden wir die Erweiterungsflachen definieren.

Mit dem Befehl | Beliebige Flache | erstellen wir jetzt
eine nicht zusammenhangende Flache, die aus den
zwei Kreisen besteht. Auf der Eingabeleiste unten
erscheint die Aufforderung Flachenkontur-Segment(e).
In diesem Fall werden wir die zwei bereits vorhandenen
Kreiskonturen einfach nur auswahlen.
= Mit der kleinen rechteckigen Fadenkreuzoffnung
zeigen wir nacheinander auf die obere und untere
Kreiskontur — beide sind dann mit Auswahlfarbe
dargestellt1 .

Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt die Auswahl
der Flachenkonturen ab.
= Nochmaliges Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieft

den Befehl ,Platte erweitern“ ab. Nun sollten wir auf der
Zeichenflache das gleiche Bild sehen wie rechts dargestellt.

=

N

2.3.4.Kurvenauflager

Wir zeigen in diesem Schritt, wie bestehende und neu konstruierte Kurven gleichzeitig zur Definition von
Kurvenauflagern verwendet werden und wie uns deren Steifigkeiten

Die geometrischen Kurven der horizontalen Randauflager A1 und A2 sind bereits als Teile der Plattenkontur
vorhanden und werden einfach nur ausgewahlt - das vertikale Innenauflager A3 muss als eine Strecke erst erstellt
werden.

= @l Klicken auf das Symbol | Kurven-Auflager | startet den Befehl zur Erstellung und/oder zum Andern von
Kurvenauflagern.
= Selektieren wir die beiden horizontalen Plattenkanten (Auflager A1 und A2) - die erfolgreiche Selektion wird
wieder durch Auswahlfarbe angezeigt.

= A Mit dem Befehl erstellen wir die Achse des vertikalen Innenauflagers A3. Als Anfangs- und
Endpunkt fangen wir nacheinander die linken Schnittpunkte des oberen und unteren Kreises mit der dem
jeweiligen Plattenrand. Die neu gezeichnete Strecke erscheint mit der Erstellungsfarbe.

Klicken mit der [ rechten Maustaste | schliet die
Auswahl bzw. Erstellung der Auflagerachsen ab. Jetzt
erscheint ein Dialogfeld fir die Eingabe der
Auflagerbedingungen.

Die Kurvenauflager stellen 20cm dicke

il

Kurven- Auﬂager

»\LK

Abbruch |

Stahlbetonwéande dar. Wir nehmen an, dass sie nicht Kopleren von
in die Decken elngespannt sind. Wir lassen uns aber H|Ife
ihre vertikale Stelflgkelt vom Programm ermitteln.

Bedingung ':

frei  stam feder

we OO W

2129,251

PN S

Das Anklicken dieser Schaltflache blendet
das Dialogfeld fir die Steifigkeitsberechnung eines
elastischen Kurvenauflagers ein. Geben wir in den
oberen Textfeldern die Wandhéhe m und die

=T ol Steifigkeits-Rechner

= Wwiand I

Dicke cm ein, und wahlen am unteren Wandende

ein Gelenkanschluss und das Betonmaterial der Wand
C30/37 | aus. Das Abschlief3en des Dialogfeldes mit

OK | setzt die berechneten Steifigkeitswerte in die
entsprechenden Textfelder des Auflagerdialogfeldes. Weil die
Wand nicht in die Decken eingespannt ist, andern wir hier die
beiden statischen Bedingungen fiirs Verdrehen auf
und schlieRen wir auch dieses Dialogfeld mit ab.

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache die roten Linienauflager
sehen, so wie es auf dem Bild nach der Erstellung der
Punktauflager weiter unten dargestellt ist.

wandhihe |3,UU m
W anddicke |2D,D cm

b aberial... | |C3EI£3?

[ Rechenergebnisse summieren

Yerschiebungssteifigkeit Wz |2129,251 M Amrf
Drehsteifigkeit Bt (21,293 MMNm/Fad m

Ergebnis laschen |
Abbrechen | Berechnen I

1] Hilfe:

' AuRerdem steht nach der Auswahl des zweiten Kreises auf der unteren Leiste ,,1 Objekte ausgewahlt (insgesamt 2)".
2 Es wird empfohlen, starre Auflager moglichst zu vermeiden. Sie sind unrealistisch und kdnnen iibertrieben hohe Schnittkrafte, etc.
in ihrer Umgebung verursachen. Wir werden stattdessen immer elastische Auflager verwenden.
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2.3.5.Punktauflager

Wir zeigen in diesem Schritt, wie bestehende und neu konstruierte Punkte gleichzeitig zur Definition von
Punktauflagern verwendet werden. Die Punktauflager P1 und P2 sind bereits als Bestandteil der Plattengeometrie
(Endpunkte bzw. Schnittpunkte von Plattenrandstrecken) vorhanden und werden einfach selektiert. Die
Auflagerpunkte P3 und P4 miissen neu konstruiert werden.

= il Klicken auf dieses Symbol startet den Befehl zur Erstellung und/oder zum Andern von
Punktauflagern. Auf der Eingabeleiste unten erscheint daher die Aufforderung Punkt oder Punkt-Auflager.
Mit der kleinen Fadenkreuz6ffnung selektieren wir die beiden Eckpunkte am linken vertikalen Plattenrand
(Auflager P1 und P2) — sie erscheinen in der Auswahlfarbe.

= ;l Mit dem Befehl werden wir einen Punkt zuerst fiir das Auflager P3 erstellen.

= :l Nach dem Klicken auf das Symbol | Mittelpunkt | zeigen wir auf den rechten Plattenrand und mit dem

Klick der[linken Maustaste | erstellen einen Punkt in dessen Mitte fiir das Auflager P3.

= _| Mit dem wiederholten Befehl erstellen wir jetzt einen Punkt fiir das Auflager P4. Seine X-
Koordinate ist gleich wie die des linken Endes des Auflagers A1 und die Y-Koordinate gleich wie die des
Auflagers P3. In diesem Fall bietet sich an, die geometrische Hilfsfunktion ,Koordinaten trennen® zu
verwenden. Fir jede Koordinate kdnnen wir dann einen anderen Punkt fangen.

= ll Klicken wir auf das Symbol | Koordinaten trennen| und auf der Eingabeleiste unten sehen wir die
Aufforderung ...brauche X-Koordinate oder einen Punkt fir sie.

= Fangen wir furr das linke Ende des Auflagers A1 (Punkt K1) und unten sehen wir jetzt die Aufforderung

...brauche Y-Koordinate oder einen Punkt fiir sie.

= il Schalten wir jetzt nur die Fangfunktion | Mittelpunkt | ein und klicken wir z.B. wider auf den rechten

Plattenrand. Jetzt sollte auch der Punkt P4 mit Erstellungsfarbe erscheinen.

= Klicken mit der| rechten Maustaste | schlief3t die Auswahl bzw. Erstellung der Auflagerpunkte ab. Es erscheint ein
Dialogfeld fiir die Eingabe der Auflagerbedingungen. Die Punktauflager sind Stahlbeton-Pendelstlitzen mit einem
Quadratquerschnitt 30x30cm. Wir lassen uns wie schon vorher ihre vertikale Steifigkeit vom Programm ermitteln.

Das Anklicken dieser Schaltflache blendet das

Dialogfeld fiir die Steifigkeitsberechnung einer Stiitze ein.

Geben wir im oberen Textfeld die Stiitzenlinge m ein,

x|
wahlen am unteren Stlitzenende ein Gelenkanschluss und = Rx
das Betonmaterial der Stutze | C30/37 |.Klicken wir die . R Abbruch |
Dialogschaltflache | Querschnitt... | an, wahlen in dem neu . wz R= IW opiaren von
erscheinenden Dialogfeld (hier nicht abgebildet) ein —I
Recheckquerschnit’[1 aus, geben seine Abmessungen Hy, Hz x Hilfe |
mit[30] cm ein und schliefen mit ab. Jetzt sehen wir in sednewa —

dem vorigen Dialogfeld die Steifigkeitswerte, die die

.. .. . . . (S S )
Stahlbetonstlitze reprasentieren. Das Abschlieen dieses W 9163 R

Dialogfeldes mit setzt die berechneten Steifigkeitswerte Rx & ' [0000 MMm/Rad

in die Textfelder des Auflagerdialogfeldes. Auch hier andern R & ¢ [oom MM/ ad

wir hier die beiden statischen Bedingungen flrs Verdrehen — —
auf [ e frei| und schlieRen dieses Dialogfeld mit ab. SteifigkeilS SRS ||

Stiitze |
Stiitzenlange W m
Material... |IW
Cuerzchnit... | D

Anderes Stabende

- T

.
[~ Rechenergebnisse summieren
Verzchiebungssteifigheit Wz |958,1 B3 MM/m
Drehsteifigkeit Rx [21553 Ry [21559  MAm/Rad

Ergebnis ldzchen |

0K | Abbrechen | Berechnenl Hilfe:

\
SN L
N 4

es links abgebildet ist.

' Die Geometrie und Aufteilung der Querschnittsbewehrung ist hier unwichtig. Zur Steifigkeitsberechnung der Stiitze wird nur ihr
Betonquerschnitt herangezogen.

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache alle Auflager sehen, wie

© Josef Trejbal Seite 6 Rev. 5.65-01



www.trejbal.com stratas STRATOS-Platte Handbuch

2.3.6.Balken

Wir zeigen in diesem Schritt wie zwei neu erstellte Kurven in einem Arbeitsgang zur Definition von Balkenachsen
verwendet werden:

Klicken auf dieses Symbol startet den Befehl zur Erstellung und/oder zum Andern von Balken.

= A Mit dem Befehl erstellen wir zuerst die Achse des Balkens B1. Als Anfangs- und Endpunkt
fangen wir nacheinander den linken und den rechten Schnittpunkt des oberen Balkonkreises mit dem oberen
Plattenrand. Die neu gezeichnete Strecke erscheint in der Erstellungsfarbe.

= A Das Gleiche wiederholen wir fir den Balken B2 unten. ] En — =
t
= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlielt die Erstellung der Bausone C— Ok |
Balkenachsen ab. Jetzt erscheint ein Dialogfeld fiir die Eingabe SR Abbruch_|
der Balkeneigenschaften (Material und Querschnitt) wie rechts Stahlgiite  [BS50 (&)
abgebildet. K.opieren Vonl
Klicken wir die Schaltflache rechts von der Materialgtite Querschrit [T20785 — » | Hife |

an. In dem erscheinenden Dialogfeld wahlen wir als Baustoffe

den Normalbeton und Stahl mit der Mitwitkends Plattenbreite [1200 cm
normalen Duktilitat aus wie rechts abgebildet. 2] x
Klicken wir jetzt die Dialogschaltfliche rechts vom & Nomalbeton
Querschnittsfeld an und es erscheint ein Dialogfeld fir ~~ © Leichtbeton Betonstah Abbruch
die Querschnittseingabe. Fiillen wir es so aus, wie es JEn 138211 =] Jen 199214 =l LI
rechts abgebildet ist. Mit der Option | ¢ H =] wéhlen wir S il = — _alsStandard |
die Balkengesamthdhe | 55,0 | cm unabhangig von der C16/20 M‘I
Plattendicke — d.h. die Héhe des Querschnittsstegs E'
wirde sich mit der unterschiedlicher Plattendicke £30/37
entlang des Balkens dementsprechend éndern. Weil Eﬁgi;g
die Plattendicke links und rechts des Balkens CAR/ES
unterschiedlich ist (die Balkonplatten sind diinner), Cal/ED
handelt es sich eigentlich um einen unsymmetrischen Lo9/87 [ [
T-Querschnitt. Schliefien wir den Querschnittsdialog BN Ouktiitt & (romal]
mit [OK] ab. DA £ e

= Setzen wir in dem vorherigen Dialogfeld noch die
mitwirkende Plattenbreite cm ein’. Und schliefen [ ]

diesen DIaIOg mit OK' ab. Eigenschaflen...l Eigenschaften...l

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache auch die blau

dargestellten Balken sehen, wie es unten auf der
Abbildung 2.1 dargestellt ist. . =

‘B
/\ Bezeichnung: IT 20455 ¥ Automatisch

T 30580

@ H= |[550 cm
T  Hs= I Il

x

T H B= |2EI,U cm

ﬂ Do = |4,'| cm  Du= |4,U cm
Dui: AsOi= I CIE AsL= I e
-

0K I Kapieret vomn | Abbruch | Hilfe |

o

Abbildung 2.1: Inhalt der Zeichenflache nach der Balkeneingabe

' Die mitwirkende Plattenbreite eines Balkens kann nach einer Stahlbetonnorm bestimmt werden (z.B. nach EN 1992-1-1 5.3.2.1
oder ON B 4700, 3.3.4). Man definiert sie unabhingig davon, ob es sich um einen Innen- oder Randbalken handelt, oder ob auf
einer Seite des Balkens (teilweise) eine Platten6ffnung ist. Das Programm sorgt automatisch dafir, dass die mitwirkende Breite
auf jeder Stelle immer die tatsdchliche Geometrie des Plattenkorpers respektiert.
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2.3.7.Material und Plattenbewehrung
= gl Klicken auf dieses Symbol startet den Befehl | Plattenmaterial | und in der Eingabeleiste unten erscheint die

Aufforderung Plattenmaterial-Bereich — also eine beliebige Flache - zu definieren.

Weil unsere ganze Platte aus einem Beton- und Stahimaterial hergestellt wird, klicken wir mit der kleinen

Fadenkreuzoffnung irgendwo auf die Plattenflache — die ganze Platte wird jetzt mit der Erstellungsfarbe

schraffiert.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlieRt die Bereichsdefinition ab und es erscheint das uns bereits
bekannte Dialogfeld flr die Materialauswahl. Wir lassen die ausgewahlten Materialien (gleich wie fir die
Balken) und schlieRen mit der Schaltflache ab. Die Platte wird jetzt hellblau und in der Mitte stehen die

Materialbezeichnungen.
Platten-Bewehrungslagen

= ﬁl Wiederholen wir das Gleiche fiir den Befehl

]Ii

[ Plattenbewehrung | und geben wir in dem Dialog Werte ein, wie S izl A ven 0

es auf dem Bild rechts dargestellt ist' und schlieBen mit ab. T oben [41  om ARbrich |
Wir nehmen an, dass wir Bewehrungsprofile héchstens @ 14 mm # : unten [41 om _
verwenden werden und dass die Biegebeanspruchung der Platte Fapiznzn V'3“|
in der Richtung quer zu den Balken starker wird. Wir platzieren g | ben 27 Hife
also die Bewehrung in dieser Richtung ndher zu dem Rand — " [s00 - o - —I
cm und in der Horizontalrichtung dann cm. L wien [27 em

2.3.8.Plattendicke

Am Beispiel der Plattendicke wird reprasentativ fir alle anderen Platteneigenschaften gezeigt, wie Bereiche
unterschiedlicher Eigenschaften definiert werden kénnen. Zuerst definieren wir die Dicke 18cm im Innenbereich und
dann die Dicke 15cm fur die Balkone.

= il Starten des Befehls | Plattendicke | fordert uns auf der Eingabeleiste unten einen Plattendicken-Bereich —
also eine beliebige Flache - zu definieren.

Mit dem Befehl | Beliebige Fldche | erstellen wir jetzt eine rechteckige Flache, die den Innenbereich der
Decke darstellt.

= El Der Innenbereich ist rechteckig, wahlen wir also den Befehl | Rechteck | und als den ersten und
zweiten Eckpunkt fangen wir zwei gegenuberliegende Eckpunkte der Platte.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlieRt die Erstellung der Flache ab.

= Nochmaliges Klicken mit der [ rechten Maustaste | schliet die Definition der Plattendicken-Bereiche ab und ein
Dialog fiir die Dickeneingabe erscheint. Wir geben cm ein und schlieRen das Dialogfeld mit ab.

= il Jetzt starten wir den Befehls | Plattendicke | fiir die Dicke der Balkonplatten.

= Klicken wir mit der kleinen Auswahl6ffnung im Fadenkreuz irgendwo auf ein Balkon und das Programm
vorschlagt automatisch die Auswahl der Restflache, wo noch keine Dicke definiert ist — d.h. die beiden
Balkonhalbkreise, die jetzt mit der Auswahlfarbe schraffiert erscheinen (siehe das Bild unten).
= Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt die Definition der Plattendicken-Bereiche ab und ein Dialogfeld fiir
die Dickeneingabe erscheint. Wir geben cm ein und schlieRen das Dialogfeld mit ab.

Bemerkung: fiir Platteneigenschaften wie Dicke, Material,
Bewehrung, etc. kdnnen wir neue Bereiche (Flachen)
definieren, die sich mit den bereits bestehenden

o

Bereichen beliebig liberlappen. Das Programm @ i o
schneidet die bestehenden Bereiche immer automatisch
aus bzw. ab. K
Wiederum wenn wir getrennte Bereiche vereinen wollen,
wahlen wir diese im Rahmen des jeweiligen
Eigenschaftsbefehls aus und weisen ihnen im
entsprechenden Dialogfeld die gleichen Eigenschaftswerte & Korstart  [15 | em X
zu. Wenn diese Bereiche unterschiedliche oo v [ e _ Attt |
Eigenschaftswerte hatten, erscheinen sie im Dialog ,leer”. bis’ — Kepierzn ven |
Wir kdnnen da die Schaltflache betatigen ' e |
und auf einen Bereich zeigen, dessen Eigenschaften jetzt
alle haben sollen. \

o}

' Die Bewehrungsrichtungen sind mit Winkeln angegeben, die gegen den Uhrzeigersinn von der horizontalen X-Achse gemessen
werden. Die Richtung | ist also horizontal (parallel mit den Balken), die Richtung Il dann vertikal (senkrecht zu den Balken).
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2.4. Lasteingaben

Als Belastung definieren wir lediglich die einzelnen Einwirkungen. Die Einwirkungskombinationen1, die fur die
verschiedenen Bemessungen notwendig sind, werden von unserem Programm véllig automatisch nach Bedarf
gebildet. Fangen wir mit der Einwirkung an, die alle stadndigen Lasten beinhaltet.

= @l Klicken wir die Schaltflache | Lasteingaben | auf der oberen Symbolleiste an oder driicken wir einfach die
Tastenkombination | Strg+L |, womit wir in diese Arbeitsumgebung gelangen. Oben in der ,zweiten Reihe*
erscheinen Schaltflachen fir alle dazu verfugbaren Befehle, wie unten abgebildet.

NeHdMasrdlLEb |t QAR Qg t (15402 F 5|
BT @ [E5 +aubauer Jab@ + £ 50w 7 A

Es ist noch wichtig zu bemerken, dass wir in dieser Arbeitsumgebung nur die Lasten der aktuellen Einwirkung
eingeben kénnen. Das Tragwerk oder die Hilfsgeometrie ist hier nur eine ,Anzeigegrafik®. Aber alle ihre Koordinaten
oder Figuren kdnnen wir zur Definition einzelner Lasten nutzen — d.h. mit dem Fadenkreuz-Rechteck als Punkte

fangen oder direkt auswahlen.
Einwirkung nach EN 1990 x|

Bezeichnung

|EG + dufhauten

2.41.Einwirkungen
= Weil es noch keine Einwirkung gibt, erscheint gleich das

Dialogfeld fir ihre Erstellung. Wir fangen mit der stdndigen Besaliclune

Einwirkung an. Wahlen wir das Optionsfeld | @ Standig |. Mit Hier kann 2.8, die Lastaufstellung angefihit werden -
Ankreuzen von | m Tragwerks-Eigengewicht inkludieren | wird B
das Gewicht der Platte samt den Balken automatisch 7 _'|J

eingerechnet. Geben wir der Einwirkung eine Bezeichnung
wie rechts abgebildet. Die Teilsicherheiten sind auf
entsprechende Normwerte voreingestellt. Falls wir sie
eadndert haben, kénnen wir mit der Dialogschaltflache
Normwerte | ihre Normwerte wieder einsetzen. SchlieRen
wir den Dialog mit| OK | ab.
Jetzt kdnnen wir die Lasten dieser Einwirkung eingeben.

= &l Klicken wir auf das Symbol und es
erscheint unten auf der Eingabenleiste die Aufforderung
Flachenlast oder eine Flache. Wir werden fir diese Last
eine rechteckige Flache erstellen.

¢ Standip ¢ Werdndedlich ¢ AuBergewdhnlich ¢ Erdbeben

¥ Tragwerks-Eigengewicht inkludisren

Teilsicherheiten

Unglinstig wirkend I'I 35
Ginstig wirkend IW

= El Mit dem Befehl | Rechteck | werden wir fiir diese Last ihren Wirkungsbereich als eine rechteckige Flache
erstellen. Definieren wir seinen ersten- und zweiten Eckpunkt so, dass das Rechteck die ganze Platte
umschliel3t.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlielt die geometrische Definition der Flichenlasten ab und ein Dialog
erscheint, wo wir den Gleichlastwert mit |-5,0 | KN/m? eintragen und schliefien mit ab.

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache den gleichen Inhalt haben, der auf der Abbildung 2.2 links dargestellt ist.

Nun werden wir eine veradnderliche Einwirkung anlegen, die die Nutzlast auf den Balkonrandern reprasentiert.

Einwirkung nach EN 1990 x|

Bezeichnung

= Klicken wir die Schaltfliche | Neue Einwirkung | auf der
Symbolleiste an. Es erscheint wieder das gleiche Dialogfeld,

wo wir nun aber das Optionsfeld | @ Veranderlich | anklicken.

Fillen wir das Dialogfeld so, wie es wie rechts abgebildet ist
und schlieRen es mit ab.

|Nulzlast Balkone

Bezchreibung

Hier kann z.B. die Lastaufstellung angefiihrt werden.

Jetzt kdnnen wir fir diese Einwirkung Lasten definieren.

= él Nach dem Anklicken von erscheint auf der
Eingabenleiste die Aufforderung Kurvenlast oder eine
Kurve. Diesmal brauchen wir keine Kurve zu erstellen, weil
die halbkreisférmigen Balkonrdnder geometrisch bereits
vorhanden sind - wir werden sie einfach nur auswahlen.

B
o of

" Standig % Verdnderlich ¢ AuBergewdhnlich ¢ Erdbeben

r— Teilsicherheiten

alz leitend I'I,ED
als begleitend I'I,ED

r— F.ombinationzbeiwerte

= @l Klicken auf dieses Symbol verursacht, dass die
Hilfsgeometrie unsichtbar und daher auch nicht
auswahlbar wird — ihre | Zusatzdarstellung | wird
ausgeschaltet. Zu der Hilfsgeometrie gehéren auch die
zwei Kreise, die sich mit den Balkonrandern tberdecken
und wir wollen nur die Randhalbkreise auswahlen - also
schalten wir sie sicherheitshalber aus”.

IKategorie A wWiohngebaude j

Psi0 070 Psi |0.50 Psi2 |0.30

' Die Grund-, auBergewdhnliche oder Erdbebenkombinationen fiir die Grenzzustande der Tragfahigkeit (fiir die GZT-Bemessung).
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. . .. . . . . Kurvenlast
= Mi der kleinen Fadenkreuzo6ffnung klicken wir nacheinander auf die

beiden Balkonhalbkreise - ihre Auswahl wird wieder mit der 1[4
Auswahlfarbe bestatigt.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlieRt die geometrische Definition
der Kurvenlasten ab und ein Dialog erscheint, wo wir den Gleichlastwert Kopieren von
mit kN/m eingeben und mit abschlieRen.

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache den gleichen Inhalt haben, wie es auf der Abbildung 2.2 rechts dargestellt ist.

Pz = |-15.00 kM/m Abbruch

e

a..
a0

Abbildung 2.2: Lasten der Einwirkungen ,EG + Aufbauten® (links) und ,Nutzlast Balkone® (rechts)

Die zweite veranderliche Einwirkung ist eine Nutzlast in Form einer Gleichlast tiber die ganze Platte. Wir konnten
sie wesentlich einfacher gleich wie die erste erstellen, aber wir méchten hier das Kopieren der Einwirkungen
zeigen.

- Einwirkungen
= Mit dem Befehl | Einwirkungen verwalten | gelangen wir Bezsichnung Top Gruppe S ehlnen |
zum Dialogfeld, wo wir neue Einwirkungen anlegen, EG + Aufbauten <
vorhandene Einwirkungen kopieren, I6schen oder nur ihre Mutzlast B alkone WL N Mew...
Eigenschaften d@ndern kdnnen. Mit der Dropdownliste unten Kopie von EG + Aufbauten SL Na _
kénnen wir sie speziellen Gruppen zuweisen, in denen sich M
die Einwirkungen gegenseitig ausschlieBen — d.h. nicht =

gleichzeitig wirken durfen.
Wabhlen wir in der Liste die Einwirkung JSCEFAVi LN} aus Grupps |nicht gegenseitig ausschlishend =] Ldschen |
und klicken auf die Dialogschaltflache [ Kopieren |. Wir sehen, |

. . . . . . Beschreibung Oberlagerm...
der Liste wurde eine neue Einwirkung mit der Bezeichnung
,Kopie von EG + Aufbauten” zugefligt Wie2 rechts abgebildet. :z'd';im 2B. die Lastaufstelung angefibt - | Hilre |
Ein Doppelklick auf diese Listenposition” blendet ein i
o |+

Dialogfeld mit den Einwirkungseigenschaften ein, wie wir es
bereits bei den vorigen Einwirkungen gesehen haben.
Andern wir hier die Bezeichnung auf ,Nutzlast Platte®, klicken das Optionsfeld an und schlieRen
dieses Dialogfeld mit und das vorige (das oben rechts abgebildete) mit ab.

Jetzt haben wir auf der Zeichenflache die gleichen Lasten, wie bei der Einwirkung ,EG + Aufbauten® jedoch ohne das

Gewichtssymbol®.

Einzellast

= Statt dem Symbol ﬁl Flachenlast | wie vorher bei der standigen Einwirkung KLirvenlast
klicken wir nun fir Abwechslung irgendwo auf der Zeichenflache auf die M
Purktauflager-Werformung

rechte Maustaste | und wahlen in dem eingeblendeten Kontextmeni die Option
FES B aus, wie es rechts abgebildet ist*. Auf der Eingabenleiste unten e i e g

erscheint die Aufforderung Fléchenlast oder eine Fliche. Diesmal brauchen wir Tenicivilksl

fur die Gleichlast keine neue Flache zu erzeugen, weil die Gleichlast bereits Meue Einwirkung. ..
vorhanden ist. Wir miissen nur ihren Wert von -5 auf -3 kN/m? &ndern. Einwirkungs-Bigenschaften...
= Zeigen wir mit der kleinen rechteckigen Fadenkreuzo6ffnung auf die Einwirkungen verwalten. .

vorhandene Flachenlast und mit der | linken Maustaste | wahlen wir sie aus.

' Die Zusatzdarstellung der Hilfsgeometrie kdnnen wir jederzeit (auch wahrend der Ausfiihrung eines Befehls) aus- oder
einschalten. Sie wird nach jedem Start eines Erstellungsbefehls automatisch wieder eingeschaltet.

2 Oder wahlen wir mit der linken Maustaste in der Liste diese Einwirkung aus und betétigen die Schaltflache [ Eigenschaften |.
® Durch das Andern auf eine veranderliche Einwirkung wurde das Inkludieren des Tragwerks-Eigengewichts automatisch entfernt.
* Die dritte Mdglichkeit ware, auf der oberen Mentileiste [ Belastung » Flachenlast| auszuwahlen.
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Sie wird jetzt mit der violetten Auswahlfarbe dargestellt.
= SchlieRen wir die Auswahl der vorhandenen Flichenlasten mit der [ rechten Maustaste | ab und in dem
erscheinenden Dialogfeld andern wir die Lastintensitat von -5,0 auf | -3,0 | kN/m2. SchlieRen wir das Dialogfeld

mit ab.

Bemerkung:
jetzt verstehen wir diese "... oder ..."-Aufforderungen auf der Eingabenleiste unten wie Punkt-Auflager oder ein Punkt,

Flachenlast oder eine Flache, etc. Nach dem Starten des jeweiligen Befehls kénnen wir namlich sowohl die neuen
Auflager, Flachenlasten, etc. erstellen als auch nur die nicht-geometrischen Eigenschaften der Vorhandenen éndern.
Wenn wir uns fiirs Erstellen entscheiden, starten wir anschlieRend einen Befehl fiir die Erstellung ihrer Geometrie -
d.h. eines Punktes, einer Flache, etc. Falls wir nur ihre Eigenschaftswerte andern wollen, wahlen wir sie mit der
kleinen Fadenkreuz6ffnung einfach aus und weisen ihnen in dem eingeblendeten Dialogfeld neue Werte zu.

Das AbschlieRen der geometrischen Definition bzw. der Auswahl mit der [ rechten Maustaste | ist notwendig, weil wir
innerhalb eines Befehls mehrere Auflager, Flachenlasten, etc. erstellen bzw. mehreren Vorhandenen einheitliche
Eigenschaftswerte zuweisen konnen'. Das Programm muss also wissen, wann die Erstellung bzw. Auswahl
abgeschlossen ist - d.h. wann es mit dem Einblenden des jeweiligen Dialogs zur Definition ihrer Eigenschaftswerte
Ubergehen kann.

Wir werden noch ganz schnell zwei auBergewdhnliche Einwirkungen? eingeben, die sich gegenseitig
ausschlief3en. Eine mit drei Einzellasten am linken Plattenrand und eine mit Flachenlast im rechten Plattenteil.

= Wir kénnen wieder fiir Abwechslung irgendwo auf der Zeichenfliche auf die | rechte Maustaste | klicken und in
dem eingeblendeten Kontextmenii die Option mmm‘eﬂ.lndem Dialogfeld fiir die
Einwirkungseigenschaften wahlen wir diesmal das Optionsfeld | @ auRergewdhnlich | aus, geben die Bezeichnung
.Brand — Rettungsarbeiten“ ein und schlieRen den Dialog mit M ab.

Die Lasten der ersten auergewohnlichen Einwirkung sind drei Einzellasten 80kN, die am linken Plattenrad 1,5m
voneinander symmetrisch angeordnet sind und die Belastung bei den Rettungsarbeiten im Brandfall reprasentieren.
Im Folgenden werden wir die Einzellast in der Plattenrandmitte (3hnlich wie das Punktauflager am rechten
Plattenrand) definieren und die zwei danebenliegenden durchs Kopieren erzeugen.

2 wicken wi st o .
= Klicken wir auf die Schaltflache | Einzellast | auf der Symbolleiste oben.

My M =
AR
. Abbruch |

E‘YZ Kopiersn von |
H

Iu

= ;l Nachher auf das Symbol auf dem fliegenden Toolbox.

= :l Nach dem Klicken auf | Mittelpunkt | zeigen wir mit der grof3en
Fadenkreuzoéffnung auf den linken Plattenrand und mit dem Klick auf Hilfe |
die linke Maustaste erstellen wir einen Punkt in dessen Mitte. Iw o
= SchlieRen wir mit der [ rechten Maustaste | die Erstellung von weiteren S
Punkten ab und es erscheint das Dialogfeld fiir die Einzellasteingabe, ID‘”
wir rechts abgebildet. Geben wir die vertikale Lastkomponente kN Mx = [0.00
ein und schlieRen den Dialog mit ab. My= o0
Nun sollte die Einzellast in der Plattenrandmitte auf der Zeichenflache erscheinen.

b

z
Pz
R

kMm
kMm

= El Klicken auf das Symbol auf der oberen Symbolleiste fordert uns in der Eingabeleiste unten mit

Objekte auswahlen auf.

= Mit der kleinen Fdenkreuzéffnung zeigen wir auf den Angriffspunkt der eben erstellten Einzellast und wahlen
sie mit dem Klicken der [ linken Maustaste | aus.

= Mit der [rechten Maustaste | schlieBen wir die Auswahl ab (wir méchten nur dieses eine Objekt kopieren).

= Der Befehl ,Kopieren® verlangt jetzt nach einem Basispunkt. Fangen wir z.B. den Angriffspunkt (die
momentane Situation ist rechts unten abgebildet) und als Verschiebungspunkt geben wir in das Eingabefeld
auf der unteren Fensterleiste die Entfernung ein® und bestatigen sie mit der Eingabetaste | . Damit
haben wir an dem Plattenrand die gleiche Einzellast um

1,5m ,héher” erzeugt.
= Widerholen wir das ganze fir die Einzellast ,darunter, nur

als Verschiebungspunkt geben wir ein. J

Jetzt sollten wir auf der Zeichenflache den gleichen Inhalt &
sehen, der auf der Abbildung 2.3 links dargestellt ist. o

Die zweite auBergewohnliche Einwirkung kénnen wir jetzt %&*“
selbsténdig nach der Abbildung 2.3 rechts eingeben. lhre :
Flachenlastintensitat ist kN/m2.

' Wir kénnen sogar innerhalb eines Befehls (in einem Schritt) gemischt neue Objekte erstellen und vorhandene auswahlen und
ihnen anschlieRend im Dialog einheitliche Eigenschaftswerte zuweisen.

2 Das Vorhandensein zumindest einer auergewthnlichen Einwirkung bewirkt, dass das Programm automatisch neben den
Grundkombinationen auch die auergewdhnlichen Einwirkungskombinationen auswertet (in unserem Beispiel nach EN 1990,
Gleichung 6.11) und flr die GZT-Bemessung heranzieht.

® Der Verschiebungspunkt ist eigentlich der Endpunkt des Verschiebungsvektors — vertikale Entfernung 1,5m.
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Abbildung 2.3: Lasten der Einwirkungen ,Brand - Rettungsarbeiten® (links) und ,Brand - Léscharbeiten” (rechts)

= Mit dem Befehl | Einwirkungen verwalten | holen wir uns
wieder das Dialogfeld, wo jetzt alle finf Einwirkungen
erscheinen. Wahlen wir dort die beiden auflergewdhnlichen
Einwirkungen aus' und in der Dropdownliste unten weisen
ihnen die Gruppe zu—d.h. sie
durfen nicht beide gleichzeitig wirken. Zu einem Zeitpunkt
kann nur eine Einwirkung aus solcher Gruppe wirken und
zwar wenn es fur die gesuchte Rechengrofie ungunstig wird.

Damit haben wir die Belastungseingaben abgeschlossen.

2.4.2.Lastiiberlagerungen

Bezeichnung

Tvp Gruppe

Schliefen
EG + Aufbauten 5L Ma ﬂ
Mutzlast Balkane WL M
MHutzlast Platte

Bratd -
[
Gruppe j
Bezchreifs

gegenzeitig ausschliebend 3
gegenseitig ausschlieBend 4
gegenseitig ausschliefend 5

=

Eigenschaften
Kopieren
Laschen

Uberlagem...

Hilfe:

mid | d ]

Es ist manchmal nutzlich, eine Lastiiberlagerung — z.B. fir die Lastableitung - zu bilden. Alle Einwirkungen in einer
Uberlagerung wirken gleichzeitig und zwar mit ihren charakteristischen (eingegebenen) Lastwerten, die jedoch mit

Lastfaktoren versehen werden koénnen.

= Bleiben wir noch in dem oben abgebildeten Dialogfeld und
wahlen wir dort die ersten drei Einwirkungen aus und
klicken anschlieBend die Schaltflache an. Es
erscheint ein Dialogfeld fiir die Lasttberlagerungen, wo die
ausgewahlten Einwirkungen bereits eingefligt wurden?. Wir
kdnnten hier noch z.B. die Lastfaktoren der einzelnen
Einwirkungen andern, aber wir lassen sie auf dem
Standardwert 1,0. In das Textfeld oben schreiben wir noch

die Bezeichnung ,Lastableitung” und schlielen das
Dialogfeld mit ab.

SchielRend wir noch den oben abgebildeten Dialog mit ab.

Lastiiberlagerung

Bezeichnung

ILastabIeitung

Beschreibung

Lastiaktor I

Kl _>I_I
Eirwirkungen Laztfaktaren
EG + Aufbauten 1.00 ;l
Mutzlast Balkone 1.00
Mutzlast Platte 1.00

a

Abbruch

Hilfe

Hinzufiigen...

Ertfernen

[l

! Die Mehrfachauswahl machen wir z.B. mit der [linken Maustaste | und gleichzeitig gedriickten Taste .
2 Mit der Mentiwah! EE I LA e SO e el auf der oberen Meniileiste kdnnen wir leere* Lastiiberlagerungen

erstellen. Mit ISIER U]l SRR (E]oL-T(ET (V[ IMETAVENICT M kOnnen wir sie kopieren, I6schen, etc.
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2.5. FE-Netzgenerierung und Berechnung

Wir haben damit alle notwendigen Eingaben gemacht und kénnten nun mit einem Knopfdruck die Bemessung
durchfiihren lassen. Das Programm wirde automatisch das FE-Netz generieren, die statische Analyse durchfiihren,
alle notwendigen Einwirkungskombinationen berechnen und anschlie3end die erforderliche Bewehrung fiir die
Platte als auch fur die Balken ermitteln.

Wir machen hier aber absichtlich einen Abstecher in eine Arbeitsumgebung, wo wir graphisch beobachten kénnen,
wie das Programm das FE-Netz generiert — wir werden die Generierung hier interaktiv durchfiihren lassen.

@l Klicken auf das Symbol [ FE-Netzgenerierung ] fiihrt uns in diese Arbeitsumgebung®. Oben in der ,zweiten
Reihe® erscheinen Schaltflachen fiir alle dazu verfiigbaren Befehle, wie unten abgebildet.

: % B Q& QL x|
% ﬁ 0 @ :ﬁ [ Genetens Standardwerte_._l
‘ ‘ # | 5= [0500 m

ks
ﬁl [ c H= IW - ¥ Generieren
= Klicken auf das Symbol bringt ein Dialogfeld %R - om ¥ Optimisren
fur die Eingabe der globalen FE-Netzanforderungen hervor. & Durchfiihren |
Klicken wir auf seine Schaltflache und in dem -+ = W)
kleinem Dialogfeld geben wir die gewiinschte durchschnlttllche W ﬂ
Elementseite S = ﬁ [0,5] m ein und schlieBen mit [OK] ab?.

Gewiing Y

Damit kehren wir zu dem vorigen Dialogfeld zuriick und klicken
dort auf seine Schaltflache | Durchfiihren |. Zuerst wird I Elementvertein E g Abbruch |
automatisch eine Kontrolle der Tragwerkseingaben fiir die

Hlf
Netzgenerierung gemacht und eventuelle Mangel graphisch oK | I 2
angezeigt. Wenn alles in Ordnung war, wird die -
Netzgenerierung gestartet und wir beobachten, wie das 5o | 5 -

Programm nach dem ersten Netzerzeugen versucht,
durch Elementaustausch, Kontenverschiebungen, etc.
das Netz zu verschdnen, so dass sich die Elemente
moglichst gleichschenkligen Dreiecken nahern.

Anschlielend wird in einem Dialogfeld die Netzstatistik Verlanenungs Barsishe
angezeigt, das wir mit abschlieRen. B T
Verleinerungs-Bereiche laschen
Ganzes Netz [gschen
= Klicken mit der [rechten Maustaste | irgendwo auf der NEH e
Z . h ﬂ h bl d t i K t t . t h f F.ontrolle fuir M etzgenerierung
eichenilache biendet ein Kontextimenu mit hautig Kontralls fiir statische Analyse

verwendeten Befehlen derjewelllgen Arbeitsumgebung g
ein (siehe das Bild rechts)® . Wahlen wir den Befehl essen D
aus. Das Programm

kontrolliert, ob alle notwendlgen Eingaben fir eine
Stahlbetonbemessung vorhanden und korrekt sind*.

Falls das nicht der Fall ware, werden wieder die
Mangel graphisch angezeigt.

Jetzt kdnnen wir (wir konnten es eigentlich gleich nach den
Lasteingaben tun) die Berechnungen starten.

= Mit dem Befehl erscheint ein Dialogfeld,
wo wir mit Ankreuzen Ergebnisse wahlen, die das Programm I¥ | FE-Tiragwerksmadel generieren
ermitteln soll. Wahlen wir hier | m Erforderliche Bewehrung |. ~ Charakteristische Auswitkungen Abbruch |
Wir beobachten, dass alle Ergebnisse, die Voraussetzung fiir ¥ von einzelnen Eiritkungen
die Bemessung der erforderlichen Bewehrung darstellen W] i Efrihuresi e Smsnrs Einstellen... |
automatisch angekreuzt und deaktiviert wurden®. Die char. (] v Bt iy = |
Auswirkungen von Uberlagerungen gehéren nicht dazu. Wir
kénnen es selber ankreuzen, um hier unsere Lastableitung — GZT-Bemessung
mitberechnen lassen. Klicken wir nun auf die Schaltflache ¥ fuswitk. von Einwitkungskombinationsn
, um die Berechnungen zu starten®. ¥ Eforderliche Bewshiung

' Hier kénnen wir auch grafisch FE-Netzverdichtungsbereiche definieren und I6schen, oder die FE-Netzkontrolle durchfiihren.

2 Die Standardeinstellung fiir eine neue Projektposition ist S = 1,0 m. Weil unsere Platte bzw. ihre Spannweiten relativ klein sind,
wahlen wir mit dem Wert S = 0,5 m ein feineres FE-Netz, um "bessere" Ergebnisse zu bekommen.

® Nicht fir alle Befehle gibt es Schaltflichen auf Symbolleisten. Suchen Sie daher nach geeigneten Befehlen auch auf in der oberen
Mendlileiste oder in den Kontextmenus der jeweiligen Arbeitsumgebung.

* Die Kontrolle fiir Bemessung inkludiert in sich auch die Kontrolle fiir statische Analyse.

® Gleich nach dem erscheinen des Dialogfeldes war nur die Option [ m FETragwerksmodell generieren |.bereits halb angekreuzt. Weil
wir schon vorher das FE-Netz ,handisch” generiert haben, war das geometrische Modell schon vorhanden aber das physikalische
Modell (physikalische Elementeigenschaften, etc.) noch nicht.

® Wir nehmen an, dass die Berechnungs-Anforderungen (die Dialogschaltflache ) noch nach der Programminstallation
auf ihre Standardwerte voreingestellt sind.
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2.6. Ergebnisdarstellung

Eé Mit diesen Schaltflichen [ Tragwerksanalyse | und | Bemessung | auf der oberen Symbolleiste gelangen wir
zur Ergebnisdarstellung dieser Aufgaben.

Manchmal ist es schneller, mit einer Meniiwahl direkt zu der gewlnschten Ergebnisgruppe zu gelangen, wie unten
CET LR Cl M IETR Al Ergebnisse » GZT-Bemessung f. Tragfahigkeit » Plattenhauptmomente RYelalel1g
Tragwerkseingabe direkt zur Darstellung der Plattenhauptmomente einer GZT-Einwirkungskombination.

4= Beispiele,/Handbuchbeispiel nach EN 1992 - STRATOS Platte
Projekt Bearbeiten &nsicht Zeichnen Tragwerk Belastung | Ergebnisse Dokumentation  Einstellungen  Hilfe

DEEd ¥asrd iF
=X DT =S

lor | E Tragwerksanalyse AP EENEE =

GZT-Bemessung f. Tragfahigkeit  » IS =y al= = glglgle| ——

(gl

Erf. Balkenbewshrung

letzte Darstellung Strog+E
- Berechnen. .. Plattenbemessungskrafte

/ Plattenhauptmaments
Plattenschinittkrafte

G / Balkenschnitiarafte

i Auflagerreaktionen
D’ @ Bodenpressungen
D O|a

Yerfarrmungen
Bevor wir uns die erforderliche Bewehrung ansehen, vergewissern wir uns noch, dass unsere Annahme, die wir bei
der Bestimmung der Richtung und Randabstéande der Bewehrungslagen getroffen haben, wirklich zutrifft.

Die oben gewahlte MenUoption JgEleTglaEI el ipglelggleII Y fiir uns direkt in die Arbeitsumgebung , zur

Darstellungen der extremen Plattenhauptmomente der GZT-Grundkombinationen. In der dritten Dropdownliste von
links erscheint automatisch die einzig mogliche Darstellungsart fur Kombinationen | Vektorraster |.

Il T 20/55 |

= M Klicken auf das Symbol | Hauptmomente m1,m2] ruft die Darstellung der extremen M12‘ min mas
— standardmafig den maximalen — Plattenhauptmomenten hervor (rechts abgebildet).

= m_ml Klicken auf das Symbol | Minimale Werte | zeigt die minimalen Hauptmomente —

d.h. die minimalen m2-Werte. Sie geben uns einen nutzlichen Hinweis Uber die
sinnvolle Anordnung und grob auch Uber die nétige Menge der oberen Bewehrung.

= Andern wir in der Dropdownliste noch den DarstellungsmaRstab z.B. auf 4 (wie
rechts abgebildet). Jetzt sehen wir die Ergebnisse wie auf der Abbildung 2.4 links. Die

roten bzw. blauen Momente verursachen oben bzw. unten Zugspannungen. 50.00

= Waéhlen wir in der linken Dropdownliste [F Ky NIt aus und dndern e
den Maf3stab wieder auf .Die Ergebnisse sind auf der Abbildung 2.4 rechts. 20.00
15,00

Wie zu erwarten, sind die Bewehrungsrichtungen parallel zu den geraden Plattenrdndern

am sinnvollsten. Nur die kleineren Randabsténde hatten wir vielleicht fiir die Bewehrung in der X-Richtung wahlen
kdénnen, weil die auRergewdhnlichen Einwirkungskombinationen leicht grofkere Momente in dieser Richtung tUber
dem Linienauflager A3 verursachen als die Grundkombinationen in der Y-Richtung uber den Balken. Wenn wir noch
die maximalen Hauptmomente — d.h. die maximalen m1-Werte — der beiden Einwirkungskombinationen vergleichen,
erhalten wir ungefahr den gleichen Hinweis auch fiir die untere Bewehrung.

{
: ;fﬁlam 8% A
[ AT N 2 SIS S W 7 R
ot /jjk]r\)‘\\\\\xK//f‘“\\\ XX\X - VAN
R P P P S 2 2 2 A S N
A N I 2 A A T N Y P Xl v L L A e NN
N e vt E S NN Y CX xS T s S NN K
e e b g A R X oo =~ - o« xS R
| - ~ ox f k*ﬁfﬁ--—'>/n—~ﬁms oy K
[ $)§( f*ﬂi:”‘"*”/'\ * L]
& x RN e L I ! +7§‘
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Abbildung 2.4: Hauptmomente fiir die Grund- (links) und auf’ergewdhnlichen Einwirkungskombinationen (rechts)
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= Wahlen wir jetzt in der linken Dropdownliste [ITERTEd, Wie unten abgebildet. Das Programm stellt

standardmé\fsig1 die Ergebnisgruppe | Erf. Plattenbewehrung | und die Darstellungsart | Schichtenlinien | ein. Es

handelt sich immer um die maBgebend erforderliche Bewehrung aus allen GZT-Einwirkungskombinationen.

=Ty

E: GZT -Grundkombination
EK: GZ2T -Aubkergewohnlich

j“Erf. F'Iattenbeu:\lehrung j“Schichten:Iinien j

Klicken wir das Symbol | Richtung Il unten | an und 4ndern wir in der MaRstab-Dropdownliste die
Schichtliniendichte auf [ — d.h. zwischen zwei Schichtenlinien dndert sich die erforderliche Bewehrungsmenge
um 0,5cm?m. Das Ergebnis ist rechts abgebildet.
Wir sehen dort in den einspringenden Ecken bei den
Balkonen rote Schichtenlinien. Die rote Farbe
signalisiert, dass gewisser Anteil der Flache als .
erforderliche Druckbewehrung notwendig war. Weil RS T S AT
die Schichtenlinien nur einen Wert darstellen kénnen — J - ; -

paim—

L R
: : . . e A Vo
die erforderliche Gesamtflache — kénnen wir bei dieser j\gw\sgﬁffﬁ'j LA { {5
. . & f
Darstellungsart den Druckbewehrungsanteil nicht E%\»,;%//-’ ANRNALY
. P e BN
direkt ablesen”. G577 i -

SR LN

'::\\
-

il
i) 7
+ N el 0k SR
. FYRNT . ’fff/"Z # 1 RS
= ﬁl Mit | Zusatzliche Darstellungsparameter | kénnen I 2 f\{‘i i fEasl D
wir jedoch einstellen, ab welchem Anteil an der N iy j\& TRt
3 Fé J‘lj z 7

Gesamtflache die Druckbewehrung rot erscheinen soll.
In diesem Dialogfeld kénnen wir auch die dargestellten
Bewehrungsmengen um Flachen z.B. fix verlegten
Bewehrungsmatten reduzieren.

gl Bemerkung: wenn wegen der Schichtenliniendichte
die Wertebeschriftungen nicht oder nur teilweise
angezeigt werden, kénnen wir uns einen Plattenteil im
Detail z.B. mit dem Befehl | Ansicht mit Fenster | ansehen,
so dass die Beschriftungen erscheinen.

Sehr oft wird eine Ergebnisdarstellung in Form von Schnittdiagrammen wesentlich anschaulicher. Die meisten
Ergebnisarten kénnen in beliebig konstruierten Schnitten (beliebige Kurven) dargestellt werden. Im Folgenden
zeigen wir die Erstellung drei horizontalen Schnitte — zwei auf der Stelle der Balkonbalken und einen durch die
Plattemitte.

1
= Klicken auf das Symbol | Ergebnisschnitte | startet den Befehl zur Erstellung und/oder Anderung der
Schnitte, in denen nachher alle dafiir geeigneten Ergebnisarten dargestellt werden kénnen. Merken wir, dass
dieser Befehl automatisch die Zusatzdarstellung der Hilfsgeometrie einschaltet. Wenn sie uns stéren sollte,
konnen wir sie jederzeit wieder ausschalten.

= Mit der kleinen Fadenkreuz6ffnung wahlen wir die beiden Balkonbalken aus — dies wird mit ihrer Darstellung in
Auswahlfarbe bestatigt.

= A Starten wir fiirs Erstellen des mittleren Schnittes den Befehl und auf der Eingabenleiste unten
sehen wir die Aufforderung Anfangspunki.

= :l Klicken wir auf das Symbol | Mittelpunkt |, zeigen wir auf den linken Plattenrand und mit dem Klick der
[linken Maustaste | erstellen wir in dessen Mitte den Anfangspunkt. Jetzt verlangt der Befehl in der
Eingabenleiste unten nach einem Endpunkt.

= Fangen wir mit der Fadenkreuzéffnung z.B. den Punktauflager auf dem rechten Plattenrand.

= Klicken mit der [rechten Maustaste | schlieRt die Geometriedefinition der Schnitte ab und es erscheint ein Dialog
in dem wir diesen drei Schnitten einen Namen z.B. | X-Schnitte | zuweisen und mit abschlielRen.

Nun kénnen wir in den eben erstellten drei Schnitten verschiedene Ergebnisse darstellen lassen.
= Wahlen wir in der dritten Dropdownliste die Darstellungsart [SigallielEle]elnligl aus

Klicken auf das Symbol | Richtung Il | startet die Darstellung der erforderlichen Plattenbewehrung in der Y-
Richtung. Auf der Eingabenleiste unten sehen wir die Aufforderung Schnitte auswahlen.

= Mit der kleinen rechteckigen Fadenkreuzoffnung wahlen wir die drei Schnitte aus — dies wird mit ihrer
Darstellung in Auswahlfarbe bestatigt.

= Klicken mit der | rechten Maustaste | schlieRt die Schnittauswahl ab und die eigentliche Darstellung erfolgt.

' Die Voreinstellungen werden nur einmal nach dem Programmstart angewendet. Das Programm merkt sich ihre letzten
Einstellungen und sie werden bei der nachsten Riickkehr zu den Ergebnisdarstellungen angewendet.
2 Wir kénnen ihn aber genau bei der Darstellung der erforderlichen Bewehrung in gewahlten Schnitten sehen.
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Auf der Abbildung 2.5 rechts sehen wir diese Darstellung. Zusatzlich wurden hier noch zwei zwischen liegende
Schnitte konstruiert. Wir kénnen bei den Balkonecken - ahnlich wie bei den Schichtenlinien - die mit roter Farbe
dargestellte Druckbewehrung am unteren Plattenrand beobachten. Um jeglichen Irrtum auszuschlieRRen, sind die
Werte fiur die untere Bewehrung unterstrichen, die fir obere Bewehrung haben einen Strich oben.

Auf dem Bild links haben wir in drei Vertikalschnitten die erforderliche Bewehrung in der X-Richtung dargestellt.

Abbildung 2.5: Erforderliche Bewehrung in Richtung | (links) und in Richtung Il in konstruierten Schnitten

Bemerkung: wenn wir nochmals die Plattenbewehrung in der Y-Richtung (Richtung Il) ansehen méchten, aber z.B.
nur auf dem mittleren Schnitt, klicken wir wieder auf das Symbol und wir sehen auf der Eingabenleiste
unten die Aufforderung Andere Schnitte auswahlen (,Abbruch* fir die Gleichen) — also wahlen wir diesmal nur den
mittleren Schnitt aus. Wenn wir auf den gleichen Schnitten andere Ergebnisse sehen méchten, z.B. die Bewehrung in
X-Richtung, wiirden wir zuerst auf das Symbol klicken und dann z.B. mit der Taste (Abbruch) die
gleichen Schnitte wie vorher auswahlen.

Anschlielend werden wir noch die erforderliche Bewehrung fiir die Balkonbalken darstellen.

= Wahlen wir in der zweiten Dropdownliste die Ergebnisart |=gfIsEICTloISWEIgle]] und auf der Symbolleiste
erscheint das einzige Symbol fir diese Ergebniskomponente.

= @ Klicken auf das Symbol [ Langsbewehrung ] ruft die entsprechende Darstellung hervor (siehe unten rechts).

ﬂl Bemerkung: alle Ergebnisse in Form von Diagrammen werden standardmaRig in die XY-Ebene umgeklappt.
Mit diesem Befehl [ Darstellungsparameter | kénnen wir sie auch axonometrisch darstellen lassen.

.
‘e

43,40
::

E
E
-89, 17 / .

\
‘i

R Rt RT R ARAT

-%3,

Abbildung 2.6: Auflagerlasten der Lastluberlagerung ,Lastableitung® (links) und erf. Balkenbewehrung (rechts).

o

ed Bemerkung: mit dem Befehl | Dokumentations-Ausschnitte | kénnen wir ahnlich wie bei den Schnitten benannte
rechteckige Bereiche definieren, auf die wir die Druckerausgaben bestimmter Ergebnisse beschranken konnen. Wie
die Schnitte kénnen auch mehrere Ausschnitte den gleichen Namen haben.
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Sehen wir uns noch die Lasten an, mit denen wir bei einer Lastableitung die Decke des darunterliegenden
Geschosses belasten missen. Es kdnnen in unserem Fall die Auflagerlasten der Lastlberlagerung ,Lastableitung*
sein.

= @ Klicken auf das Symbol | Tragwerksanalyse | fiihrt uns zur Darstellung von charakteristischen Auswirkungen
von einzelnen Einwirkungen, Lastuberlagerungen, etc.

= Wahlen wir in der zweiten Dropdownliste das Ergebnisobjekt [HUEEREl]E®le] und in der zweiten Liste die

Ergebnisart [[XERIEN G |
»
= ¥ |Klicken wir das Symbol | Auflagerlasten | an und es erscheinen Ergebnisse wie auf der Abbildung 2.6 links.

2.7. Druckerausgaben
Wir haben drei Moglichkeiten, wie wir einen Ausdruck bzw. Ausdruckanforderung erstellen kénnen. Wir werden alle
drei anhand dieses Beispieles schrittweise durchgehen.

Folgende Alternative ist nur fir schnelle Arbeitsausdriicke geeignet, weil diese Ausdruckanforderung nicht in der
Dokumentations-Aufstellung inkludiert werden kann und hier nur wenige Darstellungsparameter einstellbar sind.

= @l Mit dem Klicken auf das Symbol | Dargestelltes drucken | bzw. x|
mit der Tastenkombination | Strg+P | kdnnen wir gleich das Flepieaalhe [ =] Byl I
ausdrucken, was wir gerade auf dem Bildschirm sehen. In dem e —
rechts abgebildeten Dialogfeld kénnen wir nur die Einstellungen fir ’7(- Hochformat @ Querformat ml
das Papierformat, den Maf3stab und die Seitennummer andern. Ahbruch |
= Klicken wir im Dialog auf die Schaltflache und es wird  Mabstab (max 8467 [10000 ~]
angezeigt, wie der Ausdruck auf dem Papier aussehen wiirde. Star Seltennummermit 1| Hilfe |

= Klicken wir in dem Vorschaufenster auf der Symbolleiste oben
auf die Schaltflache | SchlieRen | und wir gelangen zu dem

vorigen Dialogfeld zurtick.

= Wir kdnnen diesen Vorgang wiederholen, bis wir mit dem Aussehen zufrieden sind und anschlieend mit dem
Klicken auf die Schaltflache den Ausdruck anfertigen.

Im Folgenden werden wir eine Ausdruckanforderung der auf der Zeichenflache gerade dargestellten Auflagerlasten
in die Statikdokumentation aufnehmen. Ausdruckanforderungen in der Statikdokumentation bleiben auch nach
Anderungen des Tragwerks oder der Lasten erhalten und werden mit jeder Projektposition mitgespeichert, so dass
die Dokumentation auch danach immer auf Knopfdruck ausgedruckt werden kann.

= £Z|Klicken auf das Symbol | Dargestelltes hinzufiigen | zeigt ein Dialogfeld an, wo wir nun alle Darstellungs-
Parameter &ndern kénnen (siehe die Abbildung 2.7 rechts). Ahnlich wie vorher kénnen wir die Schaltflache
anklicken, danach einige Darstellungsparameter &ndern und diesen Vorgang wiederholen, bis wir mit
dem Aussehen zufrieden sind. Mit dem Anklicken der Schaltflache wird die Ausdrucksanforderung
der Dokumentation hinzugeftigt.

Nun werden wir andere Ausdruckanforderungen fiir die Statikdokumentation zusammenstellen, jedoch ohne sie

vorher auf dem Bildschirm darstellen zu missen.

= gl Mit dem Klicken auf das Symbol bzw. mit der - -
Tastenkombination erscheint das Dialogfeld (siehe rechts)
fur die Erstellung und/oder Anderung der Ausdruckanforderungen fir
die Statikdokumentation. Wir sehen in der Dialogliste die Anforderung
mit den Auflagerlasten, die wir im vorigen Schritt der Dokumentation
bereits hinzugefligt haben.
Klicken wir hier auf die Schaltflache Hinzufligen von | Bildern... |und
es erscheint das gleiche Dialogfeld, wie im vorigen Schritt (auf der
Abbildung 2.7 rechts dargestellt). Diesmal méchten wir aber die

erforderliche Plattenbewehrung in den von uns erstellten Schnitten

dokumentieren. In der Dropdownliste links wahlen wir die Ergebnisart

Erforderliche Plattenbewehrung [SlaleRigRe{IginlgeTole[elI IS =N (=TI S

davon die Darstellungsart [S{eslplitte[E=le]e=Inalanll aus. In der Liste unten — Hinzufiigen von——————————— — Ausfiihnng
rechts dann die BESIaliiEY. Als Inhaltskomponenten kreuzen wir die " Farbig

. Listen ... Bildemn ... |
Kontrollkastchen | m As-Il unten | und [m As-Il oben|an. sten._ | [_Bigem ’76 Sl

= Klicken wir wider in dem Dialogfeld unten auf|Vorschau.

= Klicken wir in dem Vorschaufenster auf | Schlieen | und wir gelangen zu dem vorherigen Dialogfeld zuriick.

= Wenn wir mit dem Aussehen zufrieden sind, klicken wir auf und anschlieRend auf| SchlieRen|. In

der Liste des Hauptdialogs sehen wir jetzt auch diese neue Anforderung.
= Wiederholen wir das gleiche fiir die {anaite und die Bewehrungslagen | m As-l unten | und | m As-l oben |.

' Wir hatten dafiir alternativ die Mentwah! [SR LRl S e Y U EEa e nutzen kdnnen.
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Vergessen wir nicht bei allen Bildern den gleichen Tragwerks- und As-MalRstab zu wahlen, damit wir sie dann optisch

Hinzufiigen von Bildern

gut vergleichen kénnen.

Es gibt Druckerausgaben, die nur in Form von Listen mdglich

sind. Wenn wir z.B. dokumentieren moéchten, welche
Einwirkungen, mit welchen Teilsicherheiten, etc. in einer

Bezeichiung

x|

I e . ” o Ew  EG +Aufbauten berechnet
Einwirkungskombination teilnehmen, klicken wir in dem Ew  Mutzlast Balkone berechnet
i i o [ o B Mutzlast Platte berechnet
Hauptc!lalogfeld.Hlnzufugen von ITlsten... an unq fullen das Ew  Brand - Retungsameiten berachiet =
erscheinende Dialogfeld z.B. so wie unten abgebildet. s o
Ergebnizart D arstellungzart
Erf. Plattenbewehmn * | | Schrittdiagramm -
Hinzufiigen von Listen LI g J I d J
— Inhaltzkomponenten
Typ  Bezeichhung y
E'w' Brand - Lascharbeiten berechiet ;l Hba et it ielisich
LU Lastableitung berechet [~ Azl ob I 0,00 14.01 o I 15.00
EK.  CharExtremwerte berachnet & ahen e
EK  GZT-Grundkombination berechel [~ Azl unten I 0,00 E.15 crtdm I 15,00
:" uBergewohnlic ot -
- v sl oben I 0.00 24,38 erfiém I 20,00
 Inhaltzkarmponenten
] Ny
¥ Einwitkungsiibersicht W Azl unten | 000 10,63 crddm | 20,00
™" Statistk [min/ma Werte] Ab Duckbewehrungsanteil I'IEI % Schichtenlinien rot
™ Knatenverformung und Bodenpressungen

[~ Autlagemeaktionen

" Balkenschrittkraite ™ Karmpalt
Plattenschnittki&fte

[~ tHomente ™| Kompakt
™| Buerkrafte

ef. [T Baken- [~ Plattenbewshung

—Darstelungsparameter———————————————————
Darstellungzebene: Xy O 2 CLE

Darstellungswinkel: |45

v Liriendiagramme in 37-E bene umklappen
v wWene beschriften

Auzzchnitt: IGesamtes Tragwerk j

Hinzufiigen I Schiiefen | Hilfe

Warschau |

auzzchnitt

Papierfarmat

Schnitte

-Schnitte

b alistab

rnawirnal

Warschau |

IGesamtes Tragwerk, j I.-’-‘«fi Cuer j |?5,UU j

| Hinzufiigen I

Schiiben |

85,05

Hilfe:

Abbildung 2.7: Hinzufligen von Listen (links) und der Bildern mit der erforderlichen Plattenbewehrung (rechts)

Merken wir noch, dass wir in beiden Dialogfeldern (fiir Bilder als auch fiir Listen) in der Dropdownliste ganz links
unten fur jede Druckeranforderung die von uns erstellte Ausschnitte wahlen kénnen, auf die die jeweilige
Druckerausgabe beschrankt wird. Die Voreinstellung ist immer | Gesamtes Tragwerk |.
Auf die gleiche Weise kénnten wir der Dokumentation auch Bilder bzw. Listen der Tragwerks- und Lasteingaben oder
Ergebnisse einzelner Einwirkungen, etc. hinzufligen, wie es rechts unten in dem Hauptdialog abgebildet ist.

Jetzt &ndern wir noch die Reihenfolge der Ausdriicke, sehen wir uns die ganze Dokumentation in der Vorschau

nochmals an und drucken sie aus.
= Wahlen wir in der Liste des Dialogs

eine Anforderung aus und mit den
Schaltflachen | nach unten | oder
nach oben | verschieben wir sie auf
gewunschte Position.

Klicken wir in dem Dialogfeld auf die
Schaltflache | Alles wahlen | und dann
auf| Vorschau | Wenn wir mit dem

Aussehen zufrieden sind, klicken wir

auf Prucken],

Die Dokumentation wird jetzt auf dem
Drucker ausgedruckt, den Sie in im
Betriebssystem als Ihr Standarddrucker
festgelegt haben. Wenn der Ausdruck an
einem anderen Drucker erfolgen sollte,
missen wir ihn zuerst auswahlen.

Dokumentation

Typ Bezeichnung Ergebnizart Art Auzzchhitt

T Tragwerk Eingaben Gesamtes Tragwerk
Ew EG + Aufbauten Eingaben Gezamtes Tragwerk
Ew Mutzlast Balkone Eingaben Gesamtes Tragwerk
Ew Mutzlast Platte Eingaben Gesamtes Tragwerk
E% Brand - Rettungsarbeiten Eingaben Gesamtes Tragwerk
E% Brand - Loscharbeiten  Eingaben Gesamtes Tragwerk

GZT-Grundkombination
GZT-Grundkambination
GZT -Bulergewohnlich
Tragwerk

Tragwerk,

LU Lastableitung

—Hinzufuigen von———

Lister ... | Bilderm ... I

Platterhauptmo

Erf. Plattenbewehiung
Erf. Plattenbewehrung
Auflagerlasten

Ausfubrung
% Farhig

' Schwarz-weill

Detail e
Gesamtes Tragwerk
Gezamtes Tragwerk,
Gezamtes Tragwerk,
Gesamtes Tragwerk
Bildausschritt

Seitennumerienung

beaintet mit I‘I

Schiiefen

Drucken
Yorschau
Andern...

Loschen

nach oben
nach unten

Alles wahlen

Hilfe:

T

Wahlen wir auf der oberen Mentileiste die Option aus und es erscheint ein Dialogfeld
fur die Druckerauswahl und Einstellungen, wie Papierformat, etc. Wenn wir einige Ausdruckanforderungen unserer
Dokumentation z.B. auf A2-Format ausgeben mdchten, miissen wir auch dieses Papierformat in diesem Drucker-
Dialog einstellen. Wir miissen das aber auch in dem Dialogfeld fiir die jeweilige Anforderung (auf der Abbildung 2.7
rechts) tun". Dann kann man bei der Dokumentation trotzdem alle Anforderungen zum Drucken auswahlen, weil das
Programm automatisch nur die ausdruckt, bei denen die Formateinstellung mit der des momentan ausgewahliten

Druckers Ubereinstimmt.

' Wahlen wir die entsprechenden Anforderung in dem Dokumentationsdialog aus und klicken wir auf die Schaltflache . Es
erscheint der Dialog mit dieser Anforderung, wo wir in der Dropdownliste unten das Papierformat auswahlen und mit der

Schaltflache abschlieRen.
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3. Programmbedienung

Das Programm halt sich an die Microsoft-Konventionen fiir Bedienung von Windows Anwendungen. Die CAD-
spezifischen Bedienungselemente wurden mit Anlehnung an AutoCAD implementiert. Haufig durchzufiihrende
Aufgaben kdnnen Sie mit Benutzung von bestimmten Tasten oder Tastenkombinationen erreichen (siehe das Kapitel
3.1.2). Viele Programmfunktionen wurden bei dem Beispiel im Kapitel 2 ,live* gezeigt. Es wird dringend empfohlen
das Beispiel vorher Schritt fir Schritt auf dem Computer durchzugehen.

3.1. Alilgemeine Funktionen

3.1.1.Programmbhilfe

Die Hilfe erscheint im eigenstandigen Hilfe-Fenster - dem Hilfe-Navigator, in dem wir uns gleich wie in einem Internet-
Browser bewegen kdnnen. Wahrend des Arbeitens im Programm gibt es zwei Grundarten von Hilfestellung:

ﬂ Die Kontexthilfe wird durch das Anklicken dieser Schaltflache oder das Drlicken der Taste aktiviert. Es
wird ein Hilfethema angezeigt, das sich auf lhre momentane Situation im Programm bezieht.

?

M Die Direkthilfe wird durch das Anklicken dieser Schaltflache oder die Tastenkombination | Umschalt+F1
aktiviert. Es erscheint ein Fragezeichen-Cursor und mit dem Anklicken einer Schaltflache auf den Symbolleisten oder
einer Menliwahl erhalten Sie die Information Giber diesen Befehl.

&l Die Kontexthilfe zum angezeigten Dialog erscheint mit dem Anklicken dieser Dialogschaltflache.

Mit der Meniiwahl [ Hilfe » Nach neuen Updates suchen | werden die neuesten Updates fiir Inre Anwendung
angezeigt. Es gibt auch eine automatische Updatesuche, deren Haufigkeit Sie selber einstellen kénnen.

Mit der Meniiwahl | Hilfe » Bekannte Fehler & Tipps | kdnnen Sie auf die Hilfe

Support-Webseiten des Softwareherstellers gelangen, wo zu jeder akfelles Hifetherna F1
Programmversion alle bekannten Fehler als auch Tipps aufgelistet sind. Direkthilfe Urnschalt+F1
Mit der Meniiwahl [ Hilfe » STRATOS-Platte im Web | gelangen Sie zur Inhalt, Index und Suche

Homepage des Softwareherstellers, wo Sie Informationen Uber neue
Programm-Updates, Unterstiitzung, etc. erhalten.

Mit der Mentiwahl | Hilfe » Info ilber STRATOS-Platte... | erfahren Sie z.B.
die Version lhres Programms etc.

Fur ausfiihrlichere Informationen schlagen Sie immer in diesem Handbuch nach. In der Programmbilfe sind nicht
alle Themen vorhanden bzw. sind oft in einer abgekirzten Fassung behandelt.

Bekaninte Fehler
STRATOS Trager im wWeb

Info Ober STRATOS Trager...

3.1.2.Ausfiihren von Befehlen

Die Programmbedienung wird von einer Reihe von Befehlen verwirklicht. Der Zugang zu den meisten Befehlen kann
immer durch mehrere Wege fihren.

o Klicken mit der linken Maustaste auf die entsprechende Schaltflache auf einer der Symbolleisten, die sich
standardmafig im oberen Fensterbereich unter der Mentleiste bzw. fliegend auf der Zeichenflache befinden.

e Auswahlen des Befehls im entsprechenden Menii auf der oberen Menlileiste.

o Auswahlen des Befehls im Kontextmenii, das durch das Klicken mit der [ rechten Maustaste | innerhalb der
Zeichenflache eingeblendet wird. Das Kontextmenu enthalt typische (oft aber nicht alle) Befehle, die flr die
momentane Bedienungssituation relevant sind. Nach der Befehlswahl verschwindet das Menu wieder.

e Durch eine Tastenkombination. Haufig durchzufiihrende Aufgaben kénnen Sie mit einer Tastenkombination
beschleunigen. Das Driicken z.B. der Tastenkombination | Strg+T | fihrt uns in die Arbeitsumgebung fir die
Tragwerkseingabe, |Strg+L | fir Lasteingaben, [Stg+C | startet den Befehl Kopieren, die Taste bricht jeden
Befehl ab, mit | Entf | kann man ausgewahlte Objekte I6schen, etc. Welche Tastenkombinationen zu welchen
Befehlen gehdren, kénnen Sie am einfachsten in Menis oder in den Schaltflachen-Tooltipps ablesen.

Die Bedienungselemente fiir alle drei oben angefiihrten Methoden sind fiir den Befehl | Punktauflager | in der
Abbildung 3.1 dargestellt.

3.1.3.Erstellen von Objekten oder Andern ihrer Eigenschaften

Nach dem Start des Befehls | Punktauflager | werden wir auf der unteren Fensterleiste mit der Textanzeige
Punkt oder Punktauflager zur Definition der Punkte oder zur Auswahl vorhandener Punktauflager aufgefordert.

Punkt oder Punkt-Auflager: |:| ACl K7} | Cu |
Bereit ¥= 552 |v=

Nach dem Befehlstart kdnnen wir namlich entweder neue Auflager erstellen oder nur die Lagerungsbedingungen der
Vorhandenen andern. Wenn wir uns flrs Erstellen entscheiden, missen wir fir die neuen Auflager Punkte definieren.
Da haben wir wieder zwei Mdglichkeiten — entweder mit der kleinen Fadenkreuzéffnung vorhandene Punkte
auswahlen oder mit dem Starten des Befehls neue Punkte erstellen (der Punktbefehl ist hier eigentlich in
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dem Auflagerbefehl verschachtelt). Falls wir nur die Lagerungsbedingungen @ndern wollen, wahlen wir die Auflager
mit der kleinen Fadenkreuz6ffnung einfach aus und weisen ihnen in dem eingeblendeten Dialogfeld die neuen
Lagerungsbedingungen zu. Das Abschlie3en der Punktedefinitionen oder der Auswahl der Auflager mit der

[rechten Maustaste | ist notwendig, weil wir innerhalb eines Befehls mehrere Auflager erstellen bzw. mehreren
Vorhandenen die gleichen Lagerungsbedingungen zuweisen kénnen'. Das Programm muss also wissen, wann die
Erstellung bzw. Auswahl abgeschlossen ist - d.h. wann es mit dem Einblenden des jeweiligen Dialogs zur Definition
ihrer Lagerungsbedingungen tbergehen kann.

Verfolgen Sie immer die Textanzeige auf der unteren Fensterleiste. Sie gibt Innen den Hinweis, was Sie als
Nachstes tun sollen oder kdnnen.

4 Beispiele,/Handbuchbeispiel nach EN 1992 - STRATOS Platte
Projekt Bearbeiten Ansicht Zeichnen Tragwerk Belastung Ergebnisse Dokurnentation  Einstellungen  Hilfe

NEeEd Marbd L E
T g

B QARAQAR A |15 IR S S
\_ii% w W | ok Zh A

Punkt-auflager £ Beispiele/Handbuchbeispiel nach EN 1992 - STRATOS Platte

Projekt Bearbeiten Ansicht Zeichnen | Tragwerk Belastung Ergebnisse [

Zeichrung importisren..,,

D D? H ﬁ | M . @ é v Tragwerkseingabe Strg+T
* @{ Q" | . Plate N

I
Plattenbalken 4 h 4
Platten-Dicke
T — m

urven-Auflager

Platte erweitern
Platte verringen

(d
I

Platten-Material )
Elastische Bethung

Balken
S FE-Netz r

S KENSEnSe Kontrolle +
Balken-Querschnitt
Mitwirkende Plattenbreite
Balken-Material

m Wichtiger Hinweis: Wenn Sie in einem Dialogfeld keine
Kurven-Auflager Ellngabenanderungen gemacht hgben, schlie3en Sie es immer
st Beftirig mlt. Abbruch gb. Dgs Beenfien mit betrachtet da:s, Programm
meistens als eine Eingabenanderung, die das automatische

Kontrolle flir Metzgenerisrung Loschen allen davon abhangigen Ergebnissen verursacht.
Messen L4

Abbildung 3.1: Ausfiihren vom Befehl Punkt-Auflager mit Anklicken der Symbolschaltflache oder den Mentwahlen
3.1.4.Eigenschaftsiibernahme von anderem Objekt

MI In allen Dialogfeldern fiir die Eingabe der Eigenschaften von Tragwerksteilen, Lasten, etc. finden wir
diese sehr niitzliche Schaltflache. Wenn wir z.B. den Punktauflagern Lagerungsbedingungen zuweisen mdchten,
die gleich wie die eines anderen Auflagers sind, klicken wir diese Schaltfliche an. Das Dialogfeld verschwindet und
wir sehen auf der unteren Fensterleiste die Aufforderung Auflager-Vorbild auswahlen. Mit der kleinen rechteckigen
Fadenkreuzoffnung klicken wir auf das Auflager, dessen Lagerungsbedingungen wir tbernehmen méchten. Es
erscheint ein Dialogfeld mit den Eigenschaften des gerade ausgewahlten Vorbilds. Wir kdnnen sie beliebig verandern
oder gleich mit unverandert Gbernehmen.

. . Ansicht  Tragwerk Belastung Ergebnisse
3.1.5.Ansichtsfunktionen verklsinarn Strgethum -

I‘%‘I |G‘U 9\‘ @| I@| @\‘ ®\‘ Beachten Sie im Menu die rechts von jedem A Strg+hum

Befehlnahmen angefiihrten Tastenkombinationen fiir einen schnellen

Wergrobern mit Fenster

Befehlaufruf. Ansichtsbefehle sind jederzeit auch innerhalb aller anderen Werschisben nach links  Strg+Pfeil
graphischen Befehle moglich. So kénnen wir z.B. bei einer Detailansicht werschieben nach rechts Strg+Pfeil
eine Strecke definieren, deren Endpunkt wir auRerhalb der momentanen werschieben nach unten  Strg+Pfeil
Zeichenflache fangen méchten. Nach Eingabe des Anfangspunktes kénnen werschichen nach ohen  Strg+Pfeil
wir die Ansicht z.B. mit der Tastenkombination [ Strg+Pfeil nach rechts | so verschichen mit Stracke

lange verschieben, bis der gewlinschte Endpunkt erscheint.

. L . M ichi
Die Tastenkombinationen | Strg+Num -/+ |, etc. bedeuten, dass bei der \JE:ZZIEA:::ht
gedriickten Strg-Taste die Tasten -/+ auf dem numerischen Tastaturblock i : _
(auf der Tastatur rechts) zu verwenden sind. 51103 20/05M

@ Der Befehl ist nur in Ausnahmesituationen niitzlich, wenn durch irgendwelche Anzeigestérungen
auf der Zeichenflache z.B. Reste der geldschten Objekte, etc. erscheinen sollten.

' Wir kdnnen sogar innerhalb eines Befehls (in einem Schritt) gemischt neue Objekte erstellen und vorhandene auswahlen und
ihnen anschlieRend im Dialog einheitliche Eigenschaftswerte zuweisen.

© Josef Trejbal Seite 20 Rev. 5.65-01



www.trejbal.com stratas STRATOS-Platte Handbuch

gg Der Befehl [ Verkleinern | bzw. | VergréRern | zoomt entsprechend den Zeichenflacheninhalt ca. um 10%.

@ Der Befehl [ VergréRBern mit Fenster | vergroRert den Zeichenflacheninhalt durch ein definiertes Rechteck, das
mit seinen zwei gegenuberliegenden Eckpunkten mit der linken Maustaste einzugeben ist.

@ Der Befehl | Vorige Ansicht | zeigt den vorherigen Inhaltausschnitt.
@ Der Befehl zeigt den ganzen Zeichenflacheninhalt.

3.2. Geometrische Funktionen

Im Folgenden werden alle Funktionen behandelt, die eine Position oder Form der Objekte in der XY-Ebene
(Plattenebene) definieren. Alle Querabmessungen (in Z-Richtung) und andere Eigenschaften sind dann in den
jeweiligen Dialogfeldern einzugeben.

3.2.1.Auswahlen von Objekten
Die Auswahltechniken sind mit Anlehnung an AutoCAD implementiert worden.
« Anklicken eines Objektes mit der | linken Maustaste | andert sein Zustand zwischen ausgewéhlt/nicht ausgewahlt.

o Fenster voll funktioniert gleich wie beim AutoCAD. Die linke Maustaste driicken und gleichzeitig nach rechts
unten/oben ziehen. Das Fenster Gber die gewilinschten Objekte ziehen. Loslassen der Maustaste selektiert
Objekte, die sich vollstédndig innerhalb des Fensters befinden.

e Fenster kreuzen funktioniert gleich wie beim AutoCAD. Linke Maustaste driicken und gleichzeitig nach links
unten/oben ziehen. Das strichlierte Fenster tber die gewlinschten Objekte ziehen. Loslassen der Maustaste
selektiert Objekte, die sich zumindest teilweise innerhalb des Fensters befinden.

Das Auswahlen durch ein Fenster kann mit dem durchs Anklicken von einzelnen Objekten kombiniert werden.

3.2.2.Definieren von geometrischen Figuren

Fur alle neuen Objekte, wie Tragwerksteile, Lasten, Ergebnisschnitte, etc. missen zuerst ihre
geometrischen Figuren definiert werden. Komplexere Figuren werden mithilfe einfacher definiert — z.B.
eine Strecke mithilfe zwei Endpunkte, eine Flache mithilfe ihnrer Umrandungskurven, etc. — d.h. im Befehl
fur eine komplexere Figur werden Befehle fiir die einfacheren verschachtelt. Rechts ist die fliegende
Symbolleiste abgebildet, die Befehle fiir Definitionen von allen verfligbaren 2D-Figuren beinhaltet. Wir
sehen z.B., dass es da vier Mdglichkeiten fiir eine Kreisdefinition gibt — durch einen Mittelpunkt und
Radius, mit einer Durchmesserstrecke, mit drei Punkten oder zwei Tangenten mit einem Mittelpunkt. In
der letzten werden offensichtlich drei Befehle nacheinander verschachtelt —fir zwei Geraden und einen
Punkt. Es entsteht ein neuer Kreis aber die Tangenten oder der Mittelpunkt kénnen sowohl als
vorhandene ausgewahlt oder auch im Laufe dieses Befehls als neu erstellt werden.

3.2.2.1. Punkte

Punkte in der XY-Ebene (Plattenebene) kdnnen entweder mit der Tastatur als relative oder absolute Koordinaten in
Metern auf der Eingabenleiste (sieche das Bild unten) und/oder graphisch mit der Maus' definiert werden.

Die Relativkoordinaten beziehen sich immer auf den letzt definierten Punkt innerhalb eines Befehls und werden
einfach als zwei Zahlen X'Y voneinander mit einem Leerzeichen getrennt — z.B. bedeutet eine Position, die
vom letzt definierten Punkt horizontal (in negativer X-Richtung) -5,2 m und vertikal 6,3 m (in Y-Richtung) entfernt ist.
Fur eine absolute Koordinate mussten wir vor die jeweilige Zahl den Buchstaben ,a’ schreiben - z.B.
bedeutet. X = 5,2 m relativ zum letzt definierten Punkt und Y = 7,3 m absolut (relativ zum Koordinatenursprung).

Das grafische Erstellen mit der Maus erfolgt mit Befehlen, die auf der fliegenden Symbolleiste rechts B
abgebildet sind. Bis auf die zwei letzten sind es Befehle, mit denen wir Punkte mit der gro3en b e
Fadenkreuzoffnung fangen — einen Endpunkt einer Strecke, einen Schnittpunkt von zwei Geraden, etc. ><
1' Fir die Eingabe von Punktpositionen ist haufig die Funktion | Koordinaten trennen | niitzlich. Wenn

ein Befehl nach einem Punkt verlangt, klicken wir dieses Symbol an und auf der Eingabenleiste erscheint A4 Cj‘

die Aufforderung ...brauche X-Koordinate oder einen Punkt flr sie. Jetzt kdnnen wir entweder eine X- @ W
Koordinate in das Eingabefeld schreiben oder mit der Maus z.B. einen Punkt fangen. Nachher erscheint »
die Aufforderung ...brauche Y-Koordinate oder einen Punkt flir sie und wir geben getrennt die Y- I 4

Koordinate oder einen Punkt fiir sie ein.

3.2.2.2. Kurven

Bis auf den ersten und letzten Befehl auf der fliegenden Symbolleiste fiir Figurenerstellung dienen alle zur Definition
von Kurven — d.h. Strecken, Geraden, Polylinien, Rechtecken, Kreisen, Kreisbégen und zusammengesetzten Kurven.
Nach einem Befehlstart wird nach der Eingabe von Punkten, Winkeln oder Geraden (Tangenten) verlangt, je nach
der gewahlten Kurve und/oder Art ihrer Konstruktion.

' Oder anderem Zeigegerat, wie Grafiktablett mit einem Stift, Touchpad, etc.
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3.2.2.3. Flachen

Mit dem Befehl | Beliebige Flache | kénnen wir tatsachlich eine sehr allgemeine Fliache erstellen. lhre
Umrandung kann beliebig aus Strecken- und/oder Kreissegmenten zusammengesetzt werden, sie kann beliebig viele
Offnungen haben und sie kann sogar aus Teilflichen bestehen, die voneinander getrennt sind (nicht verbunden).
Nach dem Befehlstart sehen wir auf der unteren Fensterleiste die Aufforderung Fldchenkontur-Segment(e). Jetzt
sollen wir die Umrandung definieren. Wir kdnnen dafiir schrittweise neue Umrandungskurven erstellen und/oder mit
vorhandene der kleinen Fadenkreuzo6ffnung einfach nur auswahlen.

3.2.3.Andern der Objektgeometrie

EIM Die Befehle | Versetzen|, | Kopieren] oder | Léschen | kdnnen auf alle Objekte (Tragwerksteile, Lasten,
Hilfsgeometrie, etc) in gleicher Weise angewendet werden. Nach dem Befehlsstart sehen wir auf der unteren
Fensterleiste die Aufforderung Objekte auswahlen. Mit der kleinen Fadenkreuz6ffnung wahlen wir die gewilinschten
Objekte aus. Der weitere Verlauf der Befehle Versetzen und Kopieren ist fir beide praktisch identisch — er ist jedoch
fur jede Bewegungsart, die wir vor dem Befehlsstart einstellen missen, unterschiedlich.

3.2.3.1. Objekte oder Objektkopien schieben

Ak
= Ll Klicken wir auf das Symbol | ...schiebend |, um mit folgenden Befehlen Objekte oder ihre Kopien durchs
Schieben an ihren Bestimmungsort zu platzieren.

= EIE' Der Befehl | Versetzen | oder | Kopieren | fordert uns in der Eingabeleiste unten zu Objekte auswahlen.

= Mit der kleinen Fadenkreuz6ffnung zeigen wir auf die zu versetzende oder zu kopierende Objekte und mit
dem Klicken der [ linken Maustaste | werden sie schrittweise ausgewéihlt1 — dies wird uns durch ihre
Darstellung mit violetter Farbe (Auswahlfarbe) bestétigtz. Wir kénnen auf einmal mehrere Objekte durch die
Fenster-Auswahltechnik selektieren (siehe das Kapitel 3.2.1).

Klicken mit der [ rechten Maustaste | schliet die Objektauswahl ab.

Der Befehl verlangt jetzt auf der Eingabenleiste unten nach einem Basispunkt®, den wir durch
Koordinateneingabe oder mit Maus definieren.

Jetzt kdnnen wir beobachten, wie sich die ausgewahlten Objekte durch unsere Mausbewegung mitbewegen
und auf der Eingabenleiste erscheint die Aufforderung Verschiebungspunkt*, den wir wieder entweder durch
Koordinateneingabe oder mit Maus definieren kdnnen.

3.2.3.2. Objekte oder Objektkopien rotieren

U

U

-+
= "_Ll Klicken wir auf dieses Symbol , um mit folgenden Befehlen Objekte oder ihre Kopien durch eine
Rotation an ihren Bestimmungsort zu platzieren.

= EIE' Klicken wir [ Versetzen | oder [ Kopieren | an und wéhlen die Objekte, wie beim Schieben (Kapitel 3.2.3.1).

= Der Befehl verlangt jetzt auf der Eingabenleiste unten nach einem Drehpunkt, den wir durch
Koordinateneingabe oder mit Maus definieren und anschlieRend nach einem Winkel oder Punkt. Wir
beobachten wieder, wie sich die ausgewahlten Objekte durch unsere Mausbewegung um den bereits
definierten Drehpunkt rotierend mitbewegen.
Wir kénnen einen Winkel in Graden auf der Eingabenleiste Punkt
unten einen (positiv gegen den Urzeigersinn). Z.B. die

Eingabe bedeutet, dass die Objektkopien um 30° gegen
den Urzeigersinn, relativ zu ihrer Ursprungsposition rotiert
werden.

Oder wir definieren mit Koordinaten oder Maus einen Punkt, so
dass die Gerade, die ihn mit dem Drehpunkt verbindet, mit der
X-Achse (oder einer horizontalen Geraden) den gewtlinschten
Winkel schlieft (siehe das Bild rechts).

3.2.3.3. Objekte oder Objektkopien spiegeln

Winkel

Drehpunkt

= ‘_|L| Klicken wir auf dieses Symbol , um mit folgenden Befehlen Objekte oder ihre Kopien um eine
Achse spiegelnd an ihren Bestimmungsort zu platzieren

= Elﬂ Klicken wir [ Versetzen | oder | Kopieren | an und wéhlen die Objekte, wie beim Schieben (Kapitel 3.2.3.1).

= Der Befehl verlangt auf der Eingabenleiste unten nacheinander einen ersten- und dann zweiten Punkt der
Spiegelungsachse. Beide Punkte kdnnen wir wieder durch eine Koordinaten- oder eine Mauseingabe
bestimmen.

! Wiederholtes Anklicken bereits ausgewahlter Objekte andert ihr Zustand zuriick auf nicht ausgewahlt.

2 AuRerdem steht auf der unteren Leiste, wie viel Objekte in einem Auswahlschritt und wie viel insgesamt bis jetzt selektiert wurden
—z.B. ,1 Objekte ausgewahlt (insgesamt 3)“.

® Der Basispunkt ist eigentlich der Anfangspunkt fiir den Verschiebungsvektor.

* Der Verschiebungspunkt ist eigentlich der Endpunkt des Verschiebungsvektors.
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3.3. Anfangen

Auf der obersten Symbolleiste befinden sich alle Befehle, die fast in jeder Programmsituation ausfiihrbar sind.
D= || 8| M| a &8 L ek @ QR QK| & &1 |5|E1 % 2|12 S8

3.3.1.Projektverwaltung in Kiirze

Das einfache Ablagesystem ist eine zweistufige Struktur ,Projekt — Position®. Es beinhaltet Projekte, die wiederum
aus einzelnen Positionen bestehen. Innerhalb einer Position definiert man tblicherweise z.B. eine Geschossdecke,
etc. Ein Ablageort fiir Projekte ist ein beliebiger Dateiordner auf lInrem Computer, wo Sie eine Projektgruppe oder
auch nur einen Projekt speichern mochten. Wir kdnnen mehrere Ablageorte anlegen und zwischen ihnen wahrend
des Programmlaufs wechseln. Wir werden hier nur die wichtigsten Funktionen anfiihren, die fir das erste Arbeiten
notwendig sind. Detaillierte Beschreibung mit anderen Funktionen finden wir im Kapitel 3.12.

= Ql Mit Anklicken des Symbols | Neue Position | oder der X

Tastenkombination | Strg+N | legen wir eine neue Projektposition - Projekt - Positian

an. Es erscheint ein Dialogfeld wie rechts abgebildet. In seiner |EeisEieIe Mein Beispiel
linken Liste wahlen wir ein Projekt fir die neue Position aus

oder klicken dort die Schaltflache an, wenn
wir fir die Position gleichzeitig ein neues Projekt anlegen
mochten. In das Eingabefeld Uber der Dialogliste rechts
schreiben wir einen Positionsnamen — z.B. ,Mein Beispiel“ und

schlieRen den Dialog mit ab.
Bauteiltym:

L]
= El Mit oder der Tastenkombination [Flatie =]

offnen wir eine vorhandene Projektposition. Es erschein das

X

. . R L. Meues Projekt... Beschreilbung ...
gleiche Dialogfeld wie vorher, aber wir kdnnen nur vorhandene | |
Projekte und ihre Positionen auswahlen.

ok | sbbnuch | Hire |

= El Wenn Sie eine komplexere Platte eingeben, d.h. wenn lhre
Eingaben eine Arbeit vorstellen, deren Verlust durch einen Computer- oder Programmabsturz unangenehm ware,
klicken Sie immer zwischendurch die Schaltflache an oder driicken Sie die Tastenkombination
. Damit wird der aktuelle Stand der Eingaben auf lhrem Computer gespeichert. Das Programm
speichert automatisch alle Eingabedaten nur vor jeder Berechnung und beim Beenden des Programms.

3.3.2. Auswahl der Bemessungsnorm

= Mit der Menlwah!| JR{EIAl S=TINEEEIVgle[aleligy W erscheint ein Bemessungsnorm

Dialog fiir die Normauswahl. Im Falle von | @ EN 1992 (EC2) | kbnnen E

=
wir optional fiir ein Land den | m Nationalen Anhang | wihlen. Danach & EN1992 (EC2) \LI

sehen wir in der Titelleiste des Programmfensters neben dem ¥ Nationaler snhang Ahbruch |

Projekt/Positionsnamen auch die gewahlte Bemessungsnorm wie in —

der Abbildung unten (hier EN 1992(A) bedeutet EN 1992 fiir Austria). |Dsteneich I als Standard |

Hilfe:

4 Meine Projekte/Mein Beispiel nach EN 1992(A) - STRATOS Platte " ONORME 4700
Projekt Bearbeiten Ansicht Zeichnen Tragwerk Belastung Ergebnisse Dokun = DIr 10451

D Dq = ﬁ ‘ M, . @ Ab E ﬂa‘ Eﬁﬁ Q Q @ [ Einschlagige Normen
* (% Q| EM 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung ;I

' ‘ Lk ‘h f | L”l ;l ‘|l EN 1932-1-1 Eurocode 2: Bemessung und Faonstrukt
OM B 19301 Mationale Festlequngen zu EM 1330 Ar
| OM B 1932-1-1 Mationale Festlegungen zu ER 13927
OM B 4200-7 Massivbau - Stahleinlagen
= Das Anklicken der Dialogschaltflache [als Standard | speichert die [~ 24200+ Definiion der Dukiltat von Bemmtajﬁ'
Normauswahl auf dem Computer und auch nach einem neuen KN 4
Programmstart wird sie jeder neuen Position zugewiesen.
Die Bemessungsnorm kann auch nach getatigten Tragwerks- und Lasteingaben jederzeit gedndert werden. Das
Programm versucht dabei aquivalente Materialien zu verwenden, die Einwirkungseigenschaften mdglichst dhnlich

festzulegen, etc. Mit einer Meldung wird man an die méglichen Abweichungen aufmerksam gemacht. Danach sollte
man diese Eingaben durchgehen, um sie eventuell zu korrigieren.

3.3.3.Arbeitsumgebungen

rﬁl ﬁ|@| ﬁ | ‘@% ‘ E| Damit die Programmbedienung Ubersichtlicher wird, ist sie auf sechs visuelle
Arbeitsumgebungen aufgeteilt, in die wir z.B. durch das Anklicken der jeweiligen Schaltflachen auf der oberen
Symbolleiste gelangen.

&l Umgebung ermdglicht nur die Erstellung and Andern von Hilfsgeometrie — d.h. bloRe Punkte,
Kurven und Flachen. Die Tragwerkskomponenten wie Kontur der Platte, Auflager, Balken, etc. sind da nur als blau
strichlierte Anzeigegrafik dargestellt. Sie kdnnen hier nicht geandert, jedoch als Referenz fiir Punktefangen, etc.
verwendet werden. lhre Sichtbarkeit und dadurch auch Auswahlbarkeit kann mit dem Befehl | Zusatzdarstellung | aus-
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und wieder eingeschaltet werden. Die Umgebung ist z.B. fiirs ,sichere* Léschen von Hilfsgeometrie geeignet, weil
man dabei keine Tragwerks- oder Lastkomponenten mitléschen kann.

g Umgebung | Tragwerkseingabe | dient der Eingabe des gesamten Tragwerks wie Plattenkontur, Platten-
bereiche mit unterschiedlichen Eigenschaften, Auflager, Balken, etc. In dieser Umgebung kann man auch reine
Hilfsgeometrie erstellen — sie kann mit dem Befehl | Zusatzdarstellung | aus- und wider eingeschaltet werden
ﬁ Umgebung dient der Eingabe der gesamten Belastung. Es werden hier Einwirkungen und
Lastiberlagerungen angelegt und verwaltet, als auch die Lasten einzelner Einwirkungen erstellt. In dieser Umgebung
kann man auch reine Hilfsgeometrie erstellen — sie kann mit dem Befehl | Zusatzdarstellung | aus- und wider
eingeschaltet werden

@l Umgebung | FE-Netzgenerierung | dient hauptsachlich der Definition der Netzverdichtungsbereiche und der
graphischen Darstellung der Eingabenmangel fiir die statische Analyse und Bemessung. Hier kdnnen wir auch
optisch beobachten, wie das Programm das FE-Netz generiert und optimiert.

é In der Umgebung | Tragwerksanalyse | werden graphisch Ergebnisse dargestellt, die eigentlich normunabhéngig
sind — FE-Modelle des Tragwerks und der Einwirkungslasten, charakteristische Auswirkungen der einzelnen
Einwirkungen, Lastiberlagerungen und charakteristische Extremwerte (Kombinationsumhillende).

E In der Umgebung werden alle normabhéangigen Ergebnisse dargestellt — die fir alle GZT-
Einwirkungskombinationen mafRgebend erforderliche Bewehrung und Extremwerte ihrer Auswirkungen.

In den zwei letzten Umgebungen kénnen wir auch Schnitte fir Diagrammdarstellungen und Detail-Ausschnitte flr
Dokumentation, etc. erstellen.

Es gibt Befehle, die man in jeder dieser Umgebungen ausfiihren kann (sind aktiv) - z.B. Anlegen oder Offnen einer
Projektposition, Ausdrucken der Statikdokumentation, starten der Berechnung und selbstverstandlich das Wechseln
zwischen diesen Arbeitsumgebungen. Wiederum Befehle, die z.B. speziell der Tragwerkseingabe dienen, werden nur
in dieser Arbeitsumgebung aktiv und eine Symbolleiste mit ihren Schaltflachen ist nur hier angezeigt. Also wenn man
einen Befehl ausfihren méchte, der sich zu einer bestimmten Arbeitsumgebung bezieht, muss man zuerst in diese
Umgebung wechseln. Nach Anlegen oder Offnen einer Projektposition befindet sich das Programm automatisch in
der Tragwerkseingabe. In jeder Arbeitsumgebung kann man mit derlrechten Maustaste | ein Kontextmenii
einblenden, das haufig verwendete Befehle fiir diese Umgebung beinhaltet.

3.4. Tragwerkseingaben

gl Anklicken des Symbols | Tragwerkseingabe | oder Driicken der Tastenkombination flhrt uns in diese
Arbeitsumgebung. Oben in der ,zweiten Reihe* erscheinen Schaltflachen fir alle dazu verfiigbaren Befehle, wie
unten abgebildet. Einige Befehle der Tragwerkseingabe wurden bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.3 gezeigt. Hier
mdchten wir nur einige naher erortern.

=X|D|

= ||| m| 2 ih [ 2040

3.4.1.Plattenkontur

Bei Definition der Plattenkontur kénnen wir den Plattenbereich um eine (oder mehrere) Flache(n) erweitern oder
verringen. Es handelt sich dabei um einfache geometrische Flachenoperationen + / -, die besonders bei
unregelmaBigen und komplexeren Platten die Eingaben enorm effizient machen. Die einfache Verwendung dieser
Befehle wurde bereits in dem Handbuchbeispiel gezeigt.

Beim Befehl wird zu der bestehenden Plattenflache P eine neue N addiert. Genauer formuliert,
wird die bestehende Platte um einen Flachenteil erweitert, der den Flachen P und N nicht gemeinsam ist. Oder
mathematisch: der neu entstandene Plattenbereich = P U N.

Wenn wir also z.B. eine Platten6ffnung entfernen (wieder "zumachen") méchten, erweitern wir die Platte um eine
beliebige Flache, die die Offnung véllig liberdeckt (kann groRer als sie sein), aber sich innerhalb der Platte befindet.
Wenn die bestehende Plattenfliche schon definierte Eigenschaften, wie Dicke, Material, etc. hatte, wird der
zugemachte Offnungsbereich nach dieser Operation natiirlich keine solche Eigenschaften haben. Im néchsten
Kapitel sehen wir, wie man z.B. dem Offnungsbereich einfach die Eigenschaften der umliegenden Bereiche zuweisen
kann.

Beim Befehl wird von der bestehenden Plattenflache P eine neue N subtrahiert. Strikt
formuliert, wird die bestehende Platte um einen Flachenteil reduziert, der den Flachen P und N gemeinsam ist. Oder
mathematisch: der neu entstandene Plattenbereich = P - (P N N).

Wenn wir also z.B. eine Platte am Rande ausschneiden mdchten, verringen wir die Platte um eine beliebige Flache,
die in der Uberdeckung mit dem bestehenden Plattenbereich genau die gewiinschte Ausschnittform hat, auRerhalb
der Platte sich jedoch beliebig ausdehnt. Wenn wir die ganze Platte entfernen (I6schen) wollen, verringen wir sie
um eine beliebige Flache, die die Platte véllig Giberdeckt.

Auf der Abbildung 3.2 sehen wir das Beispiel einer bestehenden Kreisplatte, die mittig um 3/8 ihrer Segmente durch
eine Pentagonflache ausgeschnitten wird. Die Auflenpunkte des Pentagons konnten ganz frei gewahlt werden, weil
die Abzugsflache sich auerhalb der Platte beliebig ausdehnen kann.
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Abbildung 3.2: Ausschneiden einer Platte mit dem Befehl | Platte verringern].

3.4.2.Platteneigenschaften

Fir Platteneigenschaften wie Dicke, Material, Bewehrung, etc. kénnen wir neue Bereiche (beliebige Flachen)
definieren, die sich mit den bereits bestehenden Bereichen beliebig liberlappen. Das Programm schneidet die
bestehenden Bereiche immer automatisch aus bzw. ab. Wiederum wenn wir getrennte Bereiche vereinen wollen,
wahlen wir diese im Rahmen des jeweiligen Eigenschaftsbefehls aus und weisen ihnen im Dialogfenster die gleichen
Eigenschaftswerte zu. Wenn diese Bereiche unterschiedliche Eigenschaftswerte hatten, erscheinen sie im Dialogfeld
Jleer. Wir kdnnen da die Dialogschaltflache betatigen und auf einen Bereich zeigen, dessen
Eigenschaften jetzt alle erhalten sollen Auf diese Weise wiirden wir z.B. auch dem neu entstandenen Plattenbereich
nach dem Zumachen einer Offnung die Eigenschaften der umliegenden Bereiche zuweisen (siehe die Beschreibung

des Befehls | Platte erweitern | im vorigen Kapitel).

%l Mit dem Befehl [ Plattenbewehrung |
werden einem beliebigen Plattenbereich
die Bewehrungsrichtungen und deren
Randabstande zugewiesen. Manchmal will % %ﬁ
man auf Platten-Kreisbereichen die :

Langsbewehrung radial und tangential

anordnen. Eine direkte Eingabe solcher AR =
Bewehrungsrichtungen ist z.Z. im pi Richtungl T DbEeTﬁmg
Programm nicht méglich. Wir kénnen _ # F2s - U:; IT z: _fbbuen |
jedoch als eine gute Naherung auf dem _ - Kopisren von
Kreisteil segmentweise Bereiche F"D"‘“”g”lﬁq Obens [27 Jlem | DREETES
definieren, deren Bewehrungsrichtungen # ~ T Unen[27 | om it
unterschiedlich sind. Auf dem Bild rechts %?

sehen wir flr einen ausgewahlten

Bereichssegment von 90° bis 135° (grau

und mit Auswahlfarbe umrahmt) in dem

Eingabedialog die Richtungswinkel - fiir die ) %
Tangentialrichtung (Richtung I, rot) den

Winkel 22,5° und fiir die Radialrichtung

(Richtung Il, blau) -67,5°."

3.4.3.Balken

Die Balken werden durch ihre Langsachse, Querschnitt, mitwirkende Plattenbreite und Material definiert.

Die Langsachse kann eine beliebige Kurve sein (auch zusammengesetzt aus Strecken, Kreisbégen, etc.). Die
Balkenachse darf jedoch (nicht einmal teilweise) aulRerhalb des Plattenbereichs liegen.

Die mitwirkende Plattenbreite kann nach einer Stahlbetonnorm bestimmt werden. Man definiert sie unabhangig
davon, ob es sich um einen Innen- oder Randbalken handelt, oder ob auf einer Seite des Balkens (teilweise) eine
Platten6ffnung ist. Das Programm sorgt automatisch dafiir, dass die mitwirkende Breite auf jeder Stelle immer die
tatsdachliche Geometrie des Plattenkorpers respektiert.

Die Eingabe der Plattenbalken wurde bereits in dem Handbuchbeispiel im Kapitel 2.3.6 beschrieben.

3.4.4.Punktauflager

il Das Erstellen eines drehfreien Punktauflagers wurde bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.3.5 gezeigt. Weil die
Verdrehung solchen Auflagers in allen Richtungen frei war (eine Pendelstiitze), mussten wir uns um die Richtungen,
zu denen man die Verdrehungsbedingungen definieren kann, nicht kimmern. Das gleiche trifft auch zu, wenn die
Stitze in allen Richtungen in die Platte eingespannt ist oder einen kreisférmigen Querschnitt hat.

' Die Bewehrungsrichtungen kénnen zwischen -90° und +90° eingegeben werden.
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Oft haben wir aber Stiitzen mit einem Rechteckquerschnitt, dessen Kanten nicht parallel zu den globalen X-, Y-
Achsen sind und die Verdrehungsbedingungen in den zwei orthogonalen Richtungen unterschiedlich sind. In
solchem Fall missen wir fur das Auflager auch die Rotation seiner eigenen (lokalen) X'-, Y'-Achsen relativ zu dem
globalen Koordinatensystem angeben, um die Verdrehungsbedingen zu diesen lokalen Achsen einfach bestimmen
zu koénnen.

Auf dem Blld reqhts sehen wir auf d_em Jﬁl =]
Plattenkreisbereich Randstitzen mit i o -

. . ¥ oK |
einem Rechteckquerschnitt 25/50cm, \\/<R
dessen langere Kante (50cm) immer ¢ R-fET - [ |
radial zur Kreismitte angeordnet ist. % WZ Kasieren von|
Nehmen wir an, dass in dieser A it |
Radialrichtung ein Teil der fiei stan feder
Stltzenbewehrung in die Platte voll we e e o EREEN) i
verankert ist - d.h. in dieser Richtung ist Ru & £ £ [0 MNmRad
die Stitze in die Platte elastisch Ry © € @ 11332 MNmifiad
eingespannt. In der anderen S s teifigkeits-Rechner M x|
(tangentialen) Richtung, wo die Stitze i £ St | -
auch grofiere Schlankheit ausweist, sz [T PYTEP—
betrachten wir sie als frei drehbar. Wir R s T
entscheiden uns, dass die lokalen X'- i _Moteial | [E25750
Achsen dieser Auflager z.B. parallel zu Querschnt.. |:| € T

der langeren Querschnittskante liegen - o
d.h. die Verdrehung um ihre lokale X'-

Achse frei ist, wobei die um die Y'-Achse

dann durch die Biegesteifigkeit der

I™ Rechenergsbnisse summieren
Werschiebungssteifigheit Wz ITBED,BB BN
Drehsteifigheit Ry |28.340 Ry [113.362  MNm/Rad

Stiitze behindert wird. Nehmen wir noch e st |
an, dass die Stlitzen aus dem Beton C [ 0x | ebbrchen | Bereshren ke
25/30 angefertigt sind, unten auch E | I

eingespannt sind und ihre Lange 2,8m ist.
Nehmen wir an, dass wir nun einem bestehenden Punktauflager die oben beschriebenen Eigenschaften zuweisen.

= El Starten des Befehls | Punki-Auflager | fordert uns in der Eingabeleiste unten zu Punkt oder Punkt-Auflager
auf. Mit der kleinen Fadenkreuzo6ffnung wahlen wir das Punktauflager (auf dem Bild oben mit der violetten
Auswahlfarbe dargestellt) aus und schlieRen die Auflagerauswahl mit der | rechten Maustaste | ab.

In dem erscheinenden Dialogfeld klicken wir diese Schaltflache an und es erscheint ein anderes
Dialogfeld fiir die Steifigkeitsberechnung einer Stltze. Geben wir im oberen Textfeld die Stlitzenlange | 2,80 | m
ein, wahlen am unteren Stltzenende eine Einspannung und das Betonmaterial der Stutze | C25/30 | Klicken wir
die Dialogschaltflache an, wahlen in dem neu erscheinenden Dialogfeld (hier nicht abgebildet) ein
Recheckquerschnitt’ aus, geben seine Abmessungen Hy, Hz mit , cm ein und schlieBen mit ab.
Jetzt sehen wir in dem vorigen Dialogfeld die Steifigkeitswerte, die die Stahlbetonstiitze reprasentieren. Das
AbschlieRen dieses Dialogfeldes mit setzt die berechneten Steifigkeitswerte in die Textfelder des
Auflagerdialogfeldes. Andern wir hier die Bedingung fiirs Verdrehen Rx auf , geben in das obere Textfeld
den Winkel der lokalen Auflager X'-Achse® mit[45]° ein und schlieBen das Dialogfeld mit ab.

Jetzt sehen wir, dass das Auflagersymbol auf dem Bild oben mit einem kurzen Strich die lokale Achse anzeigt, um

die die Verdrehung nicht frei ist. Fir die vertikale Verschiebung Wz kénnte man nach eigenem Erwagen statt der

Geschosshohe 2,8 m auch eine H6he von mehreren Geschossen annehmen. Wenn wir die Drehsteifigkeit einer

Stutze sowohl unter als auch Uber der Platte berticksichtigen mdchten, kreuzen wir in dem Steifigkeitsrechnerdialog

die Option [Rechenergebnisse summieren | an, geben die andere Stiitze ein und klicken nochmals an.

Bemerkung: es wird empfohlen mdglichst immer dle Auflager mit Federsteifigkeiten zu modellieren (d.h. nicht
starr) damit wir Singularitaten bei den Ergebnlssen vermeiden. Wir kdnnen uns z.Z. vom Programm nur Steifigkeit
der Stahlbetonstitzen oder —~Wande ermitteln lassen. Wenn die Stitze aus einem anderen Material angefertigt ist,
mussen wir uns die Steifigkeiten selber ausrechnen. Im Folgenden zeigen wir es flr unsere Stahlbetonstiitze:

Die Stitzensteifigkeit flir die vertikale Verschiebung Wz ist:*

EA/1=30500-0,25-0,50/2,8=1361,6MN /m
und die fir die Verdrehung Ry um ihre lokale Y'-Achse:®

4EIl /1 =4-30500 ~%-0,25-0,503 /2,8=113,47MNm/Rad

Wenn die Stiitze unten frei drehbar wére, mussten wir die Ry-Steifigkeit mit 3EI /1 einsetzen.

' Die Geometrie und Aufteilung der Querschnittsbewehrung ist hier unwichtig. Zur Steifigkeitsberechnung der Stiitze wird nur ihr
Betonquerschnitt herangezogen.

2 positive gegen den Uhrzeigersinn.

% 7.B. unrealistisch hohe Biegemomente in der unmittelbaren Umgebung der Punktauflager.

* Es ist die Kraft, die wir fiir das Zusammendriicken der Stiitze um 1m in ihrer Langsrichtung bendtigen wirden.

® Es ist das Moment, das wir fiir das Verdrehen eines Stiitzenendes um einen Radian bendtigen wiirden.
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3.4.5.Kurvenauflager

Das Erstellen eines einfachen Linienauflagers wurde bereits in
dem Beispiel im Kapitel 2.3.4 gezeigt. Kurvenauflager stellen

Fn Ft
meistens Wande dar, auf denen die Platte gelagert ist. Die Y\
Z
L}{

Abbruch

Auflagerachse kann eine beliebige Kurve sein (auch
zusammengesetzt aus Strecken, Kreisbogen, etc.). Mehrere
Kurvenauflager kdnnen sich beliebig kreuzen oder in einem

Punkt zusammenlaufen. Bedingung
i . .. .. frei  stan feder
Nehmen wir ahnlich dem Beispiel fiir das Punktauflager an, dass
P 9 we @ |2?2D,E?? MM /i

das Kurvenauflager am Rande der kreisférmigen Offnung eine

25cm dicke, 2,8m hohe und unten eingespannte Stahlbetonwand Rt © = [56E3 tM /R ad:m
aus dem Beton C 25/30 ist, deren Bewehrung in Radialrichtung
(normal zu der Auflagerachse) in die Platte voll verankert ist.
Dadurch kénnen wir die Wand in dieser Richtung als elastisch
und in der Tangentialrichtung als starr eingespannt betrachten.
Nehmen wir an, dass wir nun einem bestehenden Kurvenauflager
am Rande der kreisférmigen Offnung die oben beschriebenen \wandhihe W " Anderes Wandende

Eigenschaften zuweisen mochten.
9 Wanddicke [0 em -

2| | |
= Starten des Befehls | Kurven-Auflager | fordert uns mit Matorial W &

Kurve oder Kurven-Auflager Kurve(n) zu definieren oder
vorhandene Kurvenauflager auszuwahlen. Mit der kleinen
Fadenkreuzoffnung wahlen wir das Kurvenauflager aus und
schlieRen die Auswahl mit der [ rechten Maustaste | ab. Verschisbungssteifigkeit wz [272067  MN/m?

In dem erscheinenden Dialogfeld (siehe rechts DiehstefigkeitFt [SE681  MNm/Fadm
oben) klicken wir diese Schaltflache an und es erscheint ein - |
anderes Dialogfeld firr die Steifigkeitsberechnung einer
Stahlbetonwand, das wir ausfiillen, wie rechts abgebildet. Das

AbschlieRen des Dialogfeldes mit setzt die berechneten Ok | _abbrechen | Berechmen |
Steifigkeitswerte in die Textfelder des Auflagerdialogfeldes.
Andern wir hier noch die Bedingung firs Verdrehen um die Kreisnormale Rn auf und schlieRen das

Dialogfeld mit ab.
3.4.6.Elastische Bettung

W Kopieren von

Hilfe

Ltk

Bn & & o000 tAMm/Rad m

Steifigkeits-Rechner x|

Wand |

[ Rechenergebnizze summiersn

Hilfer

@ Mit dem Befehl | Elastische Bettung | kénnen wir unter der Platte Bettungsbereiche (beliebige Flachen) mit
verschiedenen Bettungsziffern definieren. Innerhalb dieser Flachenbettungen kénnen sich auch Punkt- oder
Kurvenauflager befinden (Pfahlgriindungen, etc.). Ahnlich der Platteneigenschaftsbereichen kénnen sich die neu
erstellten Bettungsbereiche mit den bereits bestehenden beliebig liberlappen. Das Programm schneidet die
bestehenden Bereiche immer automatisch aus bzw. ab.

Der Boden wird durch vertikale voneinander unabhangige, linear elastische Feder modelliert, deren Steifigkeit nach
bodenmechanischen Gesichtspunkten abgeschéatzt wird. Dies wird auch als das Bettungszifferverfahren oder
Winkler'sches Bodenmodell bezeichnet. Die Bettungsziffer2 C [MN/m3] gibt an, wie grof3 muss die Spannung (die
Bodenpressung) g [MN/m2] sein, um den Boden um 1m zusammenzudriicken. Das ergibt ein einfaches
Formanderungsgesetz fiir den Baugrund q = C w, wo w das Maf der Setzung (Zusammendriickung) des Bodens
darstellt. Das Programm rechnet nicht mit dem Ausschluss der Zugfeder, d.h. die Bodenpressungen kénnen auch
negativ sein.

3.5. Lasteingaben
@l Anklicken des Symbols oder driicken der Tastenkombination dhrt uns in diese

Arbeitsumgebung. Oben in der ,zweiten Reihe* erscheinen Schaltflachen fir alle dazu verfiigbaren Befehle, wie
unten abgebildet. Einige der mdglichen Lasteingaben wurden bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.4 gezeigt. Wir
werden hier nur die dort nicht erwahnten Themen ausfiihrlicher erértern.

2| D2 £ 8] & | £]5| 0[] 2k 2]

3.5.1.Aligemeines A

Die Platte liegt in der XY-Ebene eines kartesischen Koordinatensystems mit dem oberen T v
Rand in der positiven Z-Achse, wie wir es auf der Abbildung rechts sehen. O (-‘
Alle Lasten und Verformungen sind als Vektoren zu betrachten. Aligemein gilt fiir alle &

Vektoren sowohl im globalen als auch im lokalen Koordinatensystem, dass alle Vorzeichen

G—
' Die Federsteifigkeiten sind immer pro Laufmeter entlang der Auflagerkurve angegeben.
2 Nicht verwechseln mit der Steifeziffer. Das Steifezifferverfahren verwendet als Bodenmodel einen linear elastischen, isotropen
Halbraum, der durch den Elastizitdtsmodul E, Querkontraktionszahl v bzw. durch die Steifeziffer Es gekennzeichnet ist.
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positiv in Richtung der jeweiligen Achse sind, bzw. positive Drehrichtung in Richtung der Achsen haben. D.h.
vertikale Krafte sind positiv, wenn sie von unten nach oben wirken, My Momente (um die X-Achse), wenn ihr Vektor in
der Richtung der X-Achse zeigt, Winkel in der Plattenebene (von oben betrachtet) gegen den Uhrzeigersinn, etc.

3.5.2. Arbeiten mit Einwirkungen

Gemal heutigen Normen besteht die Belastung aus einzelnen Einwirkungen. Jede Einwirkung kann mehrere
Lastbilder (Lastteile) beinhalten, die durch ihre Geometrie und charakteristische Werte (Krafte, Momente,
Kraftintensitaten, etc.) definiert sind. AuRer den Lastbildern beinhaltet jede Einwirkung auch Eigenschaften wie z.B.
ihre Situations- und Zeitwirkung (standig, veranderlich, auRergewdhnlich oder Erdbeben), die Teilsicherheiten etc.
Diese Betrachtungsweise wird in unserem Programm konsequent umgesetzt.

Mit dem Befehl [ Neue Einwirkung ] erscheint ein Dialogfeld Einwirkung NICHEESE. =l

fiir die Einwirkungs-Eigenschaften. In den Optionsfeldern Bezeichnung

o Standig|, [ @ Veranderlich], [ ¢ AuRergewdhnlich | oder [schnes

e Erdbeben | wahlen wir ihre Situations- und Zeitwirkung. Das Beschreibung

Vorhandensein einer dieser Einwirkungsart bestimmt Hier karin eine nihere Lastbeschreibung stehen -]
automatisch, welche Bemessungssituationen fiir die =
Tragfahigkeit berlicksichtigt werden. Wenn wir z.B. eine <] _>|_I

Erdbebeneinwirkung anlegen, werden automatisch auch alle

mdglichen Erdbebenlastkombinationen gebildet und bei den ® Sy @ Vetibich @ Ateredle: B

Berechnungen berlicksichtigt. ~ Teilsicherheiten

Auf dem rechts abgebildeten Dialog wird eine veranderliche alsleitend [150
Einwirkung nach EN 1990 angelegt. Geanderte Teilsicherheiten als begieitend [150
als auch nutzungskategorieabhangige Kombinationsbeiwerte

kénnen mit der Dialogschaltﬂéche wieder auf ihre e aeeie

Normwerte" zurlickgesetzt werden.
Die Dialogschaltflache bringt ein Dialogfeld hervor, in

ISchneeIasten [Orke unter T000m . MM) LI

dem wir die Wirkung der einzelnen Lasten dieser Einwirkung Psi0 |050 Psil [0.20 Psi2 |0.00
untereinander bestimmen kénnen. Z.Z. ist im Programm nur die
Option ,Alle gleichzeitig® moglich.

P 9 9 9 Ok | Abbruch | Marmwerte | Lasten... I
ﬁl Mit dem Befehl | Einwirkungs-Eigenschaften | kdnnen wir
die oben erwahnten Eigenschaften der auf der Zeichenflache £ Beispiele/Handbuchbeispiel 1 nach EN 1992 - ¢

momentan dargestellten Einwirkung andern. Frojekt  Eearbeiten  Ansicht  Zeichinen  Tragwerk

Mit der Einwirkungsauswahl in der Dropdownliste auf der Symbolleiste T :
oben (wie rechts abgebildet) bringen wir diese Einwirkung auf die D = ﬁ ‘ ’M &b ﬁ ‘ Zip
BE@]

Zeichenflache, wo wir ihre Lasten eingeben bzw. dndern kénnen.
Zwischen den Einwirkungen kénnen wir auf der Zeichenflache mit den
Tasten | Bild auf| und | Bild ab | einfach hin und her blattern. Mit der
Taste [Pos1|bzw. | Ende | wird die erste bzw. letzte Einwirkung auf der
Zeichenflache dargestellt.

ﬁ
Mit dem Befehl | Einwirkungen verwalten | gelangen wir zum

Dialogfeld, wo wir neue Einwirkungen anlegen, vorhandene
Einwirkungen kopieren, l6schen, liberlagern oder nur ihre
Eigenschaften @ndern konnen. Mit der Dropdownliste unten
kénnen wir sie speziellen Gruppen zuweisen, in denen sich die
Einwirkungen gegenseitig ausschlieBen — d.h. nicht gleichzeitig
wirken dirfen. In dem Listenfeld sehen wir alle Einwirkungen
aufgelistet. In der zweiten Spalte Typ steht der erste Buchstabe
fur die Situations- und Zeitwirkung - S, V, A oder E fiir sténdigz, Gruppe |gegenseitig ausschiisfend 1
veranderlich, auBergewdhnlich oder Erdbeben — und der

zweite Buchstabe fiir die Art — L fiir Lasten. In der Spalte Gruppe = Beschreibung

bedeutet NA nicht gegenseitig ausschlieRend, A gegenseitig t/ind aus der SZ-Richtung (alle Offnungen 2u) =
ausschlieRend von einer Gruppennummer folgend. In einem
Zeitpunkt kann z.B. nur eine Einwirkung aus der Gruppe
~.gegenseitig ausschlieRend 1“ wirken, aber jede beliebige kann
gemeinsam mit einer Einwirkung aus der Gruppe ,gegenseitig ausschlieRend 2“ wirken.

Das Anlegen der einzelnen Einwirkungen mit ihrer Angehdorigkeit zum Typ standig, veranderlich, aultergewdhnlich
oder Erdbeben und eventuell zu den ausschlieRenden Gruppen definiert vollstiandig die ganze Belastung. Die
Einwirkungskombinationen3, die fiir die verschiedenen Bemessungen notwendig sind, werden von unserem
Programm voéllig automatisch nach Bedarf gebildet.

Mutzlast Platte
Brand - Rettungsarbeiten
Brand - Lazcharbeiten

Bezeichrung Tup Gruppe S zhliehen

EG + Bodenkonstruktion 5L MA
L Aufbauten SL O MA MHew...
ding S
Wind Jv WL Al Eigenzchaften
Brandfall AL WA
Erdbeben EL MA

]

L

- K.opieren

Ldzchen

L

Oberlagem...

-k

Hilfe:

5

! Die Erscheinung dieses Dialogs hangt von der ausgewshlten Norm ab. Z.B. nach ONORM sind die Teilsicherheiten fiir die Falle,
wenn die Einwirkung allein oder gemeinsam mit anderen auftritt, einzugeben und es gibt nur einen Kombinationsbeiwert W, flr
die quasi-standige Lastkombinationen.

2 Sténdige Einwirkungen kénnen sich ebenfalls gegenseitig ausschlieRen. In dem Fall diirfen auch alle das Tragwerkseigengewicht
inkludieren — z.B. Einwirkungen flr alternative Deckenkonstruktionen, Einbauten, etc.

® Die Grund-, auRergewshnliche oder Erdbebenkombinationen fiir die Grenzzustande der Tragfahigkeit (fiir die GZT-Bemessung).
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3.5.21.
Es ist manchmal nitzlich, eine Lastiiberlagerung — z.B. fiir die
Lastableitung - zu bilden. Alle Einwirkungen in einer
Lastiiberlagerung wirken gleichzeitig und zwar mit ihren

Lastuberlagerungen

Lastiiberlagerung

Bezeichihung

0K

ILastabIeitung

Beschreibung

Abbruch

charakteristischen (eingegebenen) Lastwerten, die jedoch mit

X

Lastfaktoren versehen werden konnen. [ M
Eine Lastuberlagerung kénnen wir entweder direkt aus dem r"
vorherigen Einwirkungsdialogfeld mit der Auswahl der zu
teilnehmenden Einwirkungen und anschlieBendem Anklicken der = Einwikungsn Lastfaktaren
Schaltflache erstellen oder mit der Meniiwahl EG + Aufbaulten 0 & o

; ; « Nutzlast Balkone 1,00 Hinzufiigen... |
Belastung » Neue Lastiberlagerung... EIEMEEIERETIET [Tl Moot Platio 100
oder mit EES Ul B =t (U] oI E S (S le CIAREIEIIEI M kOnnen ' Entfemen |
wir sie auch kopieren, l6schen, etc. =l

Lazttaktor I

3.5.3.Einwirkungslasten

[ |
Qlélﬁ Die Eingaben von | Einzellast ], [ Kurvenlast | und [ Flichenlast| wurden bereits im Kapitel 2.4 gezeigt.
3.5.3.1.

Auflagerverformungen

il fl Starten des Befehls | Punktauflager-Verformung | bzw. | Kurvenauflager-Verformung | fordert uns in der
Eingabenleiste vorhandene Punktauflager bzw. Kurvenauflager auszuwahlen. Nach dem Auswahlabschluss mit der
rechten Maustaste erschein ein Dialogfeld, wo wir z.B. Stiitzen- bzw. Wandsenkungen eingeben kénnen. Wenn wir
z.B. unginstigste Auswirkungen voneinander unabhangiger Stiitzensenkungen modellieren méchten, legen wir fir
jede Stitzensenkung eine veranderliche Einwirkung an. Sollte zu einem Zeitpunkt z.B. nur eine Stiitzensenkung
moglich sein, weisen wir diese Einwirkungen einer gegenseitig ausschlieRenden Gruppe zu.

3.5.3.2. Temperaturlasten

o
ﬁl Starten des Befehls zeigt den gleichen Verlauf wie der fur Flachenlasten. Nur in dem
erscheinenden Dialogfeld geben wir statt der Lastintensitat die Temperaturen auf dem oberen und unteren
Plattenrand ein. Es wirkt sich eigentlich nur der Temperaturunterschied zwischen dem oberen und unteren Rand
aus’, weil es in dem Platten-Berechnungsmodel keine Normalkrafte in der Mittelebene gibt.

3.6. FE-Netzgenerierung

ﬁl Anklicken des Symbols | FE_Netzgenerierung | oder driicken der Tastenkombination flhrt uns in diese
Arbeitsumgebung. Oben in der ,zweiten Reihe* erscheinen Schaltflachen fur alle dazu verfiigbaren Befehle, wie
unten abgebildet. Das explizite Generieren von einem einfachen FE-Netz wurde bereits in dem Beispiel im Kapitel
2.5 gezeigt. Wir werden hier nur die dort nicht erwahnten Themen ausfiihrlicher erértern. In dieser Arbeitsumgebung
kdnnen wir auch das generierte FE-Netz liberpriifen und uns die eventuellen Mangel grafisch anzeigen lassen.

blcak Jkdkd

3.6.1.Verfeinerungsbereiche

% Mit dem Befehl [ Verfeinerungs-Bereiche | kdnnen wir auf der Platte beliebige Flache(n) definieren und
angeben, um wie viel hier das FE-Netz relativ zum Grundnetz prozentuell feiner oder auch grober sein sollte. Die
Verfeinerungsbereiche stellen sogenannte lokale FE-Netzanforderungen dar. Die Anforderungsparameter fiirs
Grundnetz nennen wir globale FE-Netzanforderungen. Sie sind im nachsten Kapitel 3.7.2 beschrieben.

Nach dem wir die Erstellung der Flachen fir neue FE Bereichs-Netzanforderungen x|
Verfeinerungsbereiche oder Auswahl der Vorhandenen mit der  Grundnetzbezogen-

[rechten Maustaste | abgeschlossen haben, erscheint ein Dialog i
fiir die Netzanforderungen auf diesen Bereichen (siehe rechts). ‘ ® SH=50 % ptbnuch_|
Mit den Optionsschaltflachen kénnen wir wahlen, ob wir die 3 R —Absolut———— :
gewiinschte durchschnittliche ElementgréRe prozentuell 5 MI
bezogen auf das Grundnetz oder absolut angeben. e L " Hilfe |
Z.B. Prozentuell S,H = % bedeutet, das auf diesen Bereichen R=oo ¢ - "

das Programm halb so grof3e Elemente generieren wird, als wir
das furs Grundnetz verlangt haben. Dies Gilt auch fir die
eventuellen Elementverfeinerungen bei der Netzoptimierung.
Bemerkung: das FE-Netz sollte nur dort verfeinert werden, wo
wir tatsachlich ,grolRes Gefalle* bei den Lastauswirkungen erwarten. Abgesehen davon, dass man starre Punkt- und
Kurvenauflager vermeiden sollte, kénnte man mit dem Netzverfeinern in Ihrer Umgebung dieses - der Realitat nicht
entsprechende - Gefalle (Singularitat) selbst herbeifiihren.

5=0500mH=0433m R=00"°

|'Grundnet2werte

' Die Temperaturlast bzw. der Temperaturzwang verursacht nur eine Querschnittskrimmung.
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3.6.2.Netzkontrolle

Ein Klick auf die [rechte Maustaste | auf der Zeichenflache blendet ein Kontextmenii ein, in dem sich Befehle fiirs
Durchfilhren der Kontrollen mit der graphischen Darstellung der Eingabe- oder FE-Netznmangel befinden:

[ Kontrolle fiir Netzgenerierung | meldet uns, ob alle

Eingaben vorhanden sind und warnt uns, wenn die
Tragwerksbeschaffenheit schlechte Netzqualitat
verursachen koénnte. Sie ist auch in der Umgebung

Angezeigte Kurven verursachen das Generieren von Elementen
mit kurzen Kanten und/oder klginen ‘Winkeln.

Tragwerkseingabe moglich. Auf dem Bild rechts sehen ok | Hee |
wir eine Warnung, dass die kleinen Abmessungen der

Platten6ffnung das Generieren von Elementen mit sehr =<1
kurzen Kanten verursachen. Diese Abmessungen

werden graphisch mit der Auswahlfarbe und einem =z

Handsymbol mit Zeigefinger angezeigt.

[ Kontrolle fiir statische Analyse | kann erst mit

vorhandenem FE-Netz aufgerufen werden und warnt

uns hauptsachlich vor einer schlechten Netzqualitat.

Auf dem Bild rechts sehen wir eine Warnung, dass die / — —

" -

zwei Elemente unten eine Qualitat weniger als 10% Dchlate
haben (zu schmal sind). Diese Elemente sind graphisch
mit der Auswahlfarbe und dem Handsymbol mit dem
Zeigefinger dargestellt. Es ist in diesem Fall durch die

& Angezeigte Elemente haben Qualitat kleiner als 10%.

Balkenachse (die blaue vertikale Linie) verursacht
worden, die nicht bis zu dem unteren Plattenrand fiihrt,

sondern 10 cm vor ihm aufhért. Ebenfalls die schmale

Plattenéffnung und die ,seicht” einspringende Ecke

unten verursachen Generierung von solchen

Elementen. Mehr tber die mdglichen Ursachen und

Folgen der schlechten Netzqualitat konnen Sie in den

Berechnungsgrundlagen [1] erfahren.

[ Kontrolle fiir Bemessung | meldet uns, ob fiir die ——

Bemessung alle notwendigen Eingaben, wie Material,
Bewehrungsbereiche, etc. vorhanden sind. Sie ist ebenfalls erst mit vorhandenem FE-Netz mdglich.

Die oben genannten Kontrollen werden automatisch vor jeder Berechnung bzw. Netzgenerierung durchgefiihrt
und wir erhalten immer eine Meldung, wenn etwas nicht in Ordnung ist. Die graphische Darstellung der eventuellen
Méangel kénnen wir aber nur in der Arbeitsumgebung fur die Tragwerkseingabe und FE-Netzgenerierung erhalten.

3.7. Berechnungsanforderungen

Mit der Wah! SIS CYI[V]gle=Tall M =T1(=Te ala [0 aTovaNai el (e [TgUIaTe[-1aWH auf der Menlleiste oben oder dem Anklicken der
Schaltflache im Dialogfeld fiirs Starten der Berechnungen erscheint ein Dialogfeld, wo wir Parameter
fur alle Berechnungen andern kénnen. Auf jeder Registerkarte des Dialogs befindet sich die Schaltflache
, mit der die Angaben auf immer die gleichen Standardeinstellungen zuriickgesetzt werden kénnen.
Mit der Dialogschaltflache werden gegenwartige Eingaben aus allen Registerkarten am Computer
gespeichert und fiir alle neuen Tragwerke (neue Projekt-Positionen) als deren Voreinstellung angewendet.

Berechnungs-Anforderungen x|

3.7.1.Allgemein
Die Option | m Torsionsfreie Balken | bedeutet, dass alle Balken

Aligemein | FE-Netz | GZT Tragfahigkeit |

nur auf Biegung wirken - z.B. beim Modellieren der in die Platte [ Tragwerksmodel Standardwertel
eingespannten Wande, etc wo die Torsion lberschatzt ware. I=| Tiorsionsireie [diilfeie] Flatte

. . , . . o _E itert. .
Die Poisson’sche Querdehnzahl hat Einfluss auf die ™ Torsionskreie Balken m

Plattenbiegemomente. Sie ist fur eine Platte im gerissenen
Zustand mit @ im ungerissenen mit anzunehmen.

Mit den letzten zwei Kontrollkastchen kdnnen auch Fuir char. Auswirkungen auch folgende Eirwirkungen einbeziehen
auBergewohnliche und Erdbebeneinwirkungen bei den

Paoizzon'sche Querdehnzahl |02

. \ 2 =, i . ¥ aubergewihnliche ™ Erdbeben
extremen charakteristischen Auswirkungen®, wie Schnittkrafte,
Auflagerkrafte etc. berlicksichtigt werden. Mit der Schaltflache
erscheint ein Dialogfeld, wo wir fiir Eurocode die
Form der Spang\ungs-Dehnungslinie des Betonstahls
wahlen konnen. 0K | Abbrechen | als Standard Hilte

' Nach EN1992-1-1, 3.1 .3(4) oder ON B 4700 3.3.2.2. Z.B. die Czerny-Tafeln wurden fiir die Querdehnzahl 0 erstellt.

2 Es sind Auswirkungen der charakteristischen Lasten, wie wir sie eingegeben haben (d.h. ohne jegliche Teilsicherheiten oder
Beiwerte), friher Gebrauchslasten genannt. Sie sind kein Bestandteil einer Bemessung oder eines Nachweises. Sie dienen nur
einer schnellen Information, wie sich die Lasten auswirken etc.

® Die Form wird z.Z. nur fiir GZT-Berechnungen angewendet. Die ON B 4700 erlaubt nur die Form mit dem horizontalen Ast.
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3.7.2.FE-Netz

Die Angaben in dieser Registerkarte steuern die automatische Erstellung des FE-Netzes. Sie stellen sogenannte
globale FE-Netzanforderungen dar. In der Dialoggruppe

. . . Berechnungs-Anforderungen X
Generierung kénnen wir folgende Parameter angeben: J 2 X

S = durchschnittliche ElementgréRe (Dreieck-Seitenléange) Allgemein FE-Netz | GZT Tragfshigket |
H = durchschnittliche Elementgréfie (Dreieck-Hohe) - Generierung o
. R . . . 1 ardardwerte. . |
R = Winkel fir die Orientierung der Dreiecke ¥ , 5= [1.000 m
t = maximale Abweichung bei der Approximation einer H= 0866 m
gekrimmten Plattenkontur, Balkenachse oder Kurvenauflagers %R X
durch das Elementkanten-Polygon. 5 R=[00
Verwenden Sie fir die oben genannten Einstellungen immer — X t= 10150 m

die Schaltflache [ Standardwerte...], um in dem eingeblendeten
kleinen Dialogfeld (rechts unten abgebildet) nur die gewiinschte
durchschnittliche Elementkantenlange zu definieren. Die

— O ptimiening

Gewlinzchte Elementgualitat |4D z

restlichen Parameter werden vom Programm sinnvoll abgeleitet. I" Elementverfeinerungen  bis 2u S = |UBU m

Eine direkte Eingabe dieser Parameter in der Registerkarte ist

fast nie notwendig und eine unsachgemafRe Definition kdnnte =

zum Generieren vom FE-Netz flhren, das fiir Ergebnisqualitat ﬁ ElementGiaiy ﬂ

nicht optimal ist.
In der Dialoggruppe Optimierung kdnnen folgende Parameter eingestellt werden:
Gewinschte Elementqualitét %. Ein gleichseitiges Dreieck stellt die 100%-tige
Qualitat dar. Wir geben hier prozentuell an, bis zu welchem Grad sich der Generator
durch die Netzoptimierung diesem Idealfall nahern soll. Es handelt sich hier um eine
Mindestqualitat fir alle Elemente im Netz. Bei Netzen, flr in der Baupraxis Ubliche
Platten, erreicht man kaum Mindestqualitaten Gber 60%.

Der Generator versucht zuerst die angeforderte Elementqualitat durch so genanntes
,Element Swapping“ und ,Node Shifting“ zu verbessern (optimieren). Wenn es ihm nicht gelingt, die Elementqualitat
zu erreichen, kann er noch versuchen auf den ,schlechten® Netzbereichen das Netz feiner zu machen.

[ m Elementverfeinerungen | wenn wir dieses Kontrollkéstchen ankreuzen, geben wir an, bis wie weit diese
Verfeinerung gehen darf. Z.B. die Eingabe bis zu S = m, bedeutet, das der Generator auf diesen ,schlechten®
Netzbereichen nicht kleinere Elemente, als mit 0,80m Seitenlange erzeugen sollte.

3.7.3.Tragfahigkeit (GZT)
Die Angaben in dieser Registerkarte beziehen sich auf die GZT- x|
Bemessung.

Mindestbewehrung beriicksichtigen fiir | m Platte] und | m Balken |

bedeutet, dass die Mindestbewehrung2 fur sie ermittelt wird und Mindesthewehrung beriicksichtigen fir Standardwertel
bei allen Darstellungen der erforderlichen Bewehrungsflachen ¥ Plate ¥ Balken

als auch bei Listenausdriicken immer vorhanden sein wird.

Abbruch

LLI

Hilfe

" ligemein | FENetz  GZT Tragfshigksit |

Mit dem Anklicken der Dialogschaltflache (I eIl itore GZT-Parameter x|
weitere Parameter eingestellt werden: W aterial-Teilsichertheiten

Die Material-Teilsicherheiten® sowie auch die Beiwerte acc el o8l SR
bzw. aycc fur die Bemessungswerte der Grundkombinationen |'|,5|J |'|,15 I
Betondruckfestlgkelten smd auf die entsprechenden aubergewighniche Kombinationen [T20 [T00 |
Normwerte vorelngestellt Erdbeben-Kombinationen 180 [115 |

Fur Eurocode 2 kann mit den zwei letzten Optionsfeldern der

Y1 oder Y2 Belwert fur verénderliche Haupteinwirkung in Beiwert fiir Langzeitauzwirk ungen auf die B etondruckfestigkeit a
auRergewohnlichen Kombinationen gewahlt werden. N st W T Lo W J

Yeranderliche Haupteinwirkung in auBergew. Lastkombinationen

i mit haufigem ‘wert " mit quasi-standigem Wert

Ok I Abbruch | Standardwertel Hilfe: |

! Eigentlich Neigung des Anfangsrasters fiir das Generieren.

2EN 1992-1-1, 9.3.1.1 (d.h. 9.2.1.1) oder ON4700 3.4.9.4-5(2)

3 EN 1992-1-1 2.4.2.4 Tabelle 2.1N, furs Erdbeben EN 1998-1 5.2.4(2) bzw. ON B 1998-1-1 4.5.1.3 (ungiinstig fiir DCM, DCH) oder
ON B 4700 3.1(2), Tabelle 1.

* EN 1992-1-1 3.1.6(1) und 11.3.5(1). Bei ausgewshlter ONORM sind die Eingabefelder inaktiv.

° EN 1992-1-1 2.4.2.4 Tabelle 2.1N oder ON B 4700 3.1(2), Tabelle 1, fiirs Erdbeben in EN 1998-1 bzw. ON B 1998-1-1.

® Nach EN 1990 ist es im nationalen Anhang zu entscheiden. In ON B 1990-1 ist dafiir y,, in ON B 1990-2 y; festgelegt.
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3.8. Berechnung

Im Vergleich zum STRATOS-Trager oder —Stltze kann die Bemessung einer groRen Platte mit komplexerer
Belastung wesentlich Ianger dauern. Daher werden die Berechnungen nicht automatisch gestartet, erst wenn wir die
Ergebnisse sehen oder ausdrucken mdchten, sondern wir entscheiden den Berechnungszeitpunkt selber.

2
@ Mit dem Befehl erscheint ein Dialogfeld, wo wir i

mit Ankreuzen die Ergebnisse wahlen, die das Programm (2] FE gl ersiaren
ermitteln soll. Wenn wir z.B. | m Erforderliche Bewehrung|
ankreuzen (wie rechts abgebildet) sehen wir, dass alle
Ergebnisse, die eine Voraussetzung fir die Bemessung darstellen,
automatisch angekreuzt und deaktiviert wurden. Ergebnisse, die
zu diesem Zeitpunkt bereits vorhanden sind, werden nur
deaktiviert (nicht angekreuzt). Ergebnisse, die noch nicht
vorhanden sind und keine Voraussetzung darstellen, bleiben aktiv
und nicht angekreuzt. In unserem Fall existieren die
charakteristischen Auswirkungen weder von
Einwirkungsiberlagerungen noch von —Kombinationen und sie
sind nicht fir die Bemessung notwendig.

Klicken auf die Schaltflache | Einstellen... | bringt das Dialogfeld flr alle Berechnungs-Anforderungen hervor, die im
Kapitel 3.7 beschrieben wurden.

Klicken auf die Schaltflache startet dann die (angekreuzten) Berechnungen.

— Charakteriztizche Auswitkungen———— Abbiuch

¥ won einzelnen Einwirkungen
Einstellen...

il

[~ von Einwirtkungsiiberlagerungen

[~ von Einwirkungskombination Hilfe |

— GZT-Bemeszung
I¥  Buswitk. von Eifwikungskombinationes
¥ Erforderliche Bevehiung

3.9. Ergebnisdarstellung

é@ Die Ergebnisdarstellung ist aufgeteilt auf zwei Arbeitsumgebungen - die | Tragwerksanalyse | und die
. Die wichtigsten Funktionen wurden bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.6 gezeigt.

Wie im vorigen Kapitel erwahnt wurde, missen wir die Berechnung mit einem ,Knopfdruck” selber starten. Wenn also
Bedienungselemente fiir bestimmte Ergebnisdarstellung (z.B. Symbolschaltflachen fir die erforderliche
Balkenb1ewehrung) deaktiviert sind, bedeutet es, dass die dafiir notwendigen Berechnungen noch nicht durchgefiihrt
wurden .

é In der Umgebung | Tragwerksanalyse | werden graphisch Ergebnisse dargestellt, die eigentlich normunabhéngig
sind — FE-Modelle des Tragwerks und der Einwirkungslasten, charakteristische Auswirkungen der einzelnen
Einwirkungen, Lastiberlagerungen und charakteristische Extremwerte (Kombinationsumhdllende).

In der ,zweiten® Reihe oben erscheint eine Symbolleiste, die von links drei Dropdownlisten beinhaltet, gefolgt von
Schaltflachen fiir einzelne Ergebnisse und einer Mal3stab-Dropdownliste. In der ersten von links wahlen wir das
Ergebnisobjekt — das Tragwerk, eine Einwirkung (EW:), Lastiiberlagerung (LU:) oder Einwirkungskombination (EK:).
In der zweiten die Ergebnisart — FE-Modell, Plattenschnittkrafte, Auflagerreaktionen, Verformungen, etc. In der
dritten dann die Darstellungsart — Schichtenlinien, Schnittdiagram, etc. In der Dropdownliste liste ganz rechts
kénnen wir das ErgebnismaBstab entweder aus der Liste wahlen oder in das Textfeld einen Wert selber eintippen.

EK: Char E stremmwerte j“PIattenschnittkréfte j“Schnittdiagrammj| Mn Mt Mnt‘ min max“ED,DD 'l min may “ﬂm vl

Tragwmerk 95,50
Evw: EG + Aufbauten BEE.E7
E': Mutzlast B alkone 500,00
B Mutzlast Platte 333,33
E'w: Brand - FAettungsarbeiten 250,00
[E'- Bramd - Loscharbeten | 200,00
LIJ: Lastableitung 150,00
EK.: Char.Extrerwerte 125,00
. o ) o . 100,00
Abbildung 3.3: Symbolleiste im Zustand einer Darstellung der Plattenschnittkrafte in Schnitten 75.00
Bemerkung: mit der Mentwah! [Sfe[loJalETI-Y MNETNEINEENEWRTN MR CUCTIEIIICELEY kOnnen gggg %
wir direkt zu dieser Ergebnisgruppe auch aus anderen Arbeitsumgebungen gelangen. 2500
20,00
3.9.1.Ergebnisdarstellung in Schnitten 15.00

Oft ist eine Diagrammdarstellung in gezielt konstruierten Schnitten wesentlich anschaulicher als andere
Darstellungsarten. Das erstellen von Schnitten fiir Ergebnisse in form von Diagrammen als auch ihr Auswahlen
wurde bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.6 gezeigt.

Die Schnitte kénnen beliebige Kurven sein (auch zusammengesetzt aus Strecken, Kreisbdgen, etc.). Sie kénnen
auch wie jedes andere geometrische Objekt versetzt, kopiert und geléscht werden. Jedem Schnitt kann eine
Bezeichnung zugewiesen werden. Es ist oft praktisch, ganzen Schnittgruppen die gleiche Bezeichnung zu geben,
weil wir sie dann bei der Definition einer Ausdrucksanforderung per Namen alle auswahlen kénnen. Z.B. alle
kreisformige Schnitte mit verschiedenen Radien, wo wir in der Statikdokumentation die radial angeordnete
erforderliche Bewehrung darstellen mochten, kdnnten "As radial" heil3en, etc.

Wenn wir z.B. Plattenschnittkrafte als Schnittdiagramme darstellen méchten, wahlen wir in der dritten Dropdownliste
auf der Symbolleiste oben die Darstellungsart SlealalitelEle[Elogligl aus. Wenn wir vorher die Schnittkrafte als

' In diesem Fall kénnte es auch bedeuten, dass unsere Platte keine Balken beinhaltet.
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Schichtenlinien gesichtet haben, erscheinen
dort statt der Schaltflachen [My], [M, ]
die [Ma ], [Mt], [Mnt ] wie wir es auf der
Abbildung 3.3 sehen. Die Konvention fiir
diese Bezeichnungen folgt der tblichen fiir
die Plattenstatik. Z.B. Plattenmomente
bzw. @

bedeuten Biegemomente in Querschnitten,
die zu der globalen X- bzw. Y-Achse
senkrecht liegen - d.h., die von den
Normalspannungen ox bzw. oy herriihren.
Die bzw. [ M;] bedeuten dann
Biegemomente in Querschnitten, die zu der
Schnittnormale bzw. -tangente senkrecht
liegen. Bei Verformungen bedeuten |E|
bzw. die Verdrehungen um die
Schnitttangente bzw. -normale.

Auf dem Bild rechts sehen wir die
Schnittdiagramme der Plattenmomente @ In den kreisférmigen Schnitten waren sie fir die Radialbewehrung, in
den horizontalen fir die Bewehrung in Y-Richtung signifikant.1

Bemerkung:

fiir Plattenmomente Mn, Mt oder Mnt? in Schnittdiagrammen kann der automatisch vorgeschlagene MaRstab in
einigen Fallen zu klein oder grol} sein. Das Programm geht beim MaRstabvorschlag von den Werten der globalen
Plattenmomente aus —fir Mn aus Mx, fiir Mt aus My, etc. In solchem Fall missen wir den geeigneten MafRstabwert in
das Textfeld der Dropdownliste selber eintippen.

E In der Arbeitsumgebung werden Uberwiegend normabhangigen Ergebnisse dargestellt. Wir
haben verschiedene Darstellungen der erforderlichen Bewehrung bereits in dem Beispiel im Kapitel 2.6 gezeigt.

(=T

j“Erf. F'Iattenben-jvehrung j“Schichter{Iinien j

EK: GZT-Aufergewichnlich

Wenn wir in der ersten Dropdownliste das Ergebnisobjekt auswahlen, erscheinen in der zweiten Liste
nur zwei mogliche Ergebnisarten - erf. Platten- und —Balkenbewehrung, wie es oben abgebildet ist. Es sind flr das
Tragwerk mafigebende erforderliche Bewehrungsflachen aus allen vorhandenen GZT-Einwirkungskombinationen.
Oder mit anderen Worten auf jeder Tragwerksstelle die grofiere erforderliche Bewehrungsmenge aus den
Bemessungen der einzelnen GZT-Einwirkungskombinationen3.

Fur das Ergebnisobjekt z.B. der kénnen aufRer den gleichen Lastauswirkungen wie
fur die Tragwerksanalyse zusétzlich noch die Plattenbemessungsmomente4 dargestellt werden. Die
Balkenschnittkrafte sind gleichzeitig auch die Bemessungskréfte. Alle dargestellten Lastauswirkungen der
jeweiligen GZT-Einwirkungskombination sind mit den Teilsicherheiten und Kombinationsbeiwerten behaftete®
Extremwerte (Umhillenden).

! Diese Plattenmomente sind selbstversténdlich noch keine Bemessungsmomente fiir die erforderliche Biegebewehrung.

2 Die globalen Plattenmomente Mx, My und Mxy werden entsprechend der Schnittrichtung auf Mn, Mt und Mnt transformiert.

% In dem abgebildeten Fall haben wir das Tragwerk offensichtlich auRer den stédndigen und veranderlichen auch mit
aulergewdhnlichen Einwirkungen belastet. Das Programm hat also automatisch Grundkombinationen und au3ergewdhnliche
Kombinationen gebildet und fur beide die Bemessungen durchgefihrt.

* Mit der Methode nach Baumann [13].

® Nach EN 1990 6.4 oder ON B 4700 3.2.2.

© Josef Trejbal Seite 33 Rev. 5.65-01



www.trejbal.com stratas STRATOS-Platte Handbuch

3.10. Gestaltung und Drucken der Statikdokumentation

In dem Beispiel im Kapitel 2.7 wurde gezeigt, wie man verschiedene Ausdruckanforderungen der Dokumentation
hinzufigt. Wir haben auch gesehen, wie man die Ergebnisse mit verschiedenen Darstellungsarten (als
Schichtenlinien, Schnittdiagramme, etc.) erhalten kann. Hier werden wir nur einige zusatzliche Themen behandeln.

3.10.1. Detailausschnitte

|
Mit dem Befehl | Dokumentations-Ausschnitte | kann man rechteckige Ausschnitte definieren. Bei einer
Ausdruckanforderung kann man dann verlangen, dass die jeweiligen Ergebnisse oder Eingaben in diesen
Ausschnitten dargestellt werden. Bei Bildern werden sich die Ausschnittsbereiche mdéglichst iber die ganze
Zeichenflache eines Ausdrucksblatts erstrecken. Bei Listen werden Ergebnisse nur fiir die Knoten oder Elemente
ausgedruckt, die in diesen Ausschnitten liegen. Wir gewinnen dadurch eigentlich eine Detaildarstellung. Einem oder
mehreren Ausschnitten wird eine Bezeichnung zugewiesen.

-

Tragwerksanalyse
GZT-Bemessung . Tragfahigkeit

-

i
= Anklicken des Symbols | Dokumentations-Ausschnitte | oder der
Option im Kontextmen in einer Arbeitsumgebung flr Ergebnisdarstellung Ergebnisschnitte

fordert uns mit Ausschnitte definieren/auswahlen auf der Eingabenleiste M
g

unten zur Definition von neuen oder der Auswahl der vorhandenen .
Ausschnitte auf Dargesteltes hinfigen...
! Dargesteltes drucken, ., Sta+F

= El Mit dem Befehl | Rechteck | definieren wir z.B. in unserem Beispiel Messen

aus dem Kapitel 2 zwei Ausschnitte um die Balkonhalbkreise rechts

-

und schlieRen ihre Erstellung mit der | rechten Maustaste | ab. o x
x|
= Es erscheint ein Dialogfeld fir die Ausschnitt-Bezeichnung, das wir
nach der Eingabe ,Detail Balkone* mit abschlielRen. Auf der

Zeichenflache sehen wir nun die Ausschnitte mit ihrer Bezeichnung. Kopieren VDnl

_ " ” Bezeichhung IDetaiI Balkane
Hinzufiigen von Bildern x| Abbruch |

Typ  Bezeichhung Hilfe |

»

Ew EG +Aufbauten berechnet o

E'w  Mutzlast Balkone berechnet : \ H

Ew  Mutzlast Platte berechnet H

EW @ranc! - H_gttgng_sar_beiten berechnet LI :
Ergebnizart Darstellungzart

Erf. Plattenbewehrung j ISchichtenIinien j 7777777777777777777777777777777777777777

v sl unten I 0,00 10,63 crdm

Ab Druckbewehrungzanteil IEI % Schichtenlinier rot

r Inhaltzkomponenten
Abzug grofter Werk Malstab
[ &gl ohen W 14,01 credm IW ‘
™ Al unten IW B.15 crfdm IW
W Aslicben | 000 243emem [ 100
i

— Darstellungsparameter———— Schnitte
Darstellungzebene: @Iy O CLE

Darstellungzwinkel: |45

™| Liniendiagrarnme it edr-Ebene umklappen
¥ wiente beschrifter

Wenn wir nur in diesen Bereichen die erforderliche Bewehrung
sowohl unten als auch oben in der Richtung Il als Schichtenlinien
darstellen mochten, fullen wir die Angaben in dem Dialog fur die

. . . Ausdruckanforderung wie Ublich aus (siehe links), wahlen jedoch
Auzzchitt Papierfarmat M alstab rrawirnal . . . "
: e o5 1 in der Dropdownliste Ausschnitt unten BEIEIR=EIIIEY aus.
Detail Bakone = |asQuer x| [2500 =] : Diese einzige Ausdruckanforderung bewirkt eine Druckausgabe
Wﬁw | & chiiefen | Hife | von insgesamt 4 Blattern, und zwar zwei Blatter pro Ausschnitt —
je ein Blatt mit Schichtenlinien pro Bewehrungslage.

Wie wir and diesem Beispiel sehen, ist es oft praktisch, ganzen Ausschnittgruppen die gleiche Bezeichnung zu
geben, weil dann mit einer Ausdrucksanforderung die Ergebnisse in allen diesen Ausschnitten ausgedruckt werden.

3.10.1.1. Verwendung mit Listenausgaben

Selten aber doch kénnen wir Ergebnisse brauchen, die den Bildern nicht so genau abzulesen’ sind oder als
Bildausgabe nicht mdglich sind. Dann kénnen wir sie in Form von Listen brauchen. Aber nicht auf dem ganzen
Tragwerk — was z.B. eine Ausgabe in mehreren Tausend Knoten bedeuten kdnnte — sondern nur auf bestimmter
Stelle.

' Z.B. der Reaktionsverlauf entlang der Kurvenauflager wird unter bestimmten Voraussetzungen aus den Knotenwerten
herausinterpretiert, was manchmal unrealistisch hohe Wertausschlage verursachen kann.
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Nehmen wir an, dass wir fiir den Balkonbereich die erforderliche Bewehrung und Bemessungsmomente nur in der
auBergewohnlichen Bemessungssituation — d.h. von der aulRergewdhnlichen GTZ-Einwirkungskombination1
ausgeben oder nur sichten méchten. Wir werden dafiir die bereits erstellte Ausschnitte ,Detail Balkone® nutzen. Weil
in der Liste die Ergebnisse unter den Knotennummern angefiihrt werden, brauchen wir noch ein Bild, um zu sehen,
wo die Knoten mit bestimmten Nummern genau liegen — d.h. ein Bild mit dem FE-Tragwerksmodell (am besten auch
nur auf die Balkonbereiche beschrankt).

= @l Mit dem Klicken auf das Symbol | Dokumentation | bzw. mit der Tastenkombination erscheint das
Dialogfeld fiir die Erstellung und/oder Anderung der Ausdruckanforderungen. Zuerst werden wir der
Dokumentation das Bild mit dem FE-Tragwerksmodell hinzufiigen und dann die Liste.

= Klicken wir nun auf die Schaltfliche Hinzufiigen von und fiillen das erscheinende Dialogfeld wie
links unten abgebildet und schlieRen es mit ab.

Hinzufiigen von Bildern x|

= Klicken wir diesmal auf die Dialogschaltflache

Typ  Bezeichiung . .. . . .
Hinzufligen von | Listen... | und flllen das erscheinende
EW EG +Aufbauten berechinet Dialogfeld wie rechts unten abgebildet. Vergessen wir
Bt Mutzlast Balkone berechnet nicht, auch in diesem Dialogfeld in der Dropdownliste
B Mutzlast Platte berechnet ) 5 .
EW  Brand - Rettungsarbeiten berechret = unten den Ausschnitt BEICIREEINIEY auszuwahlen.
e — i e Schlielen wir den Dialog mit | Hinzufligen | ab.
FE-tadel i -
J I J Hinzufiigen von Listen 5[
— Inhaltzkomponenten
Typ  Bezeichnung
¥ Flattenelemente B’ Brand - Loscharbeiten berechnet ;I
L Lastableitung berechnet
[" Balkenelemente EK. CharExtremwerte berechnet
I Auflager E ZT-Grndkombination herechnet
er ch et hd
¥ Knaten numerieren r Inhaltskomponenten
[~ Elemente numerieren [ Einwirkungsiibersicht
[~ Elementeigenschaften numerieren [ Statistik [min/max ‘Werte)
[ Knotenverformung und Bodenprezsungsn

[ Auflagereaktionen

i Darstellungsparameter—————— | Schiniff= [~ Bakenschritkrte [ Kompakt
Darstellungsebene: & 3 ' ¥Z © 2 Plattenschnittkrafte

Darstellungswinkel: |45 ™ Momerte ™| Kompakt

™ Liriendiagramme if #6-Ebene unklappen ™| Buerkrafte
™| wierte beschriften

eif. [ Balken- ¥ Plattenbewehnung

Auzzchhitt Papierfarmat M alstab rrawimnal
[Detail Balkane =l Jatouer | [mO00 2| 2615 Ausschnitt: | Detal Balkone =l

Gesambes Tragwerk
Hinzufiigen I ‘Yargchau | Schlielen | Hilfe: | Hinzufiligen I Yarsc Hilfe |

Die Listenausgabe der erforderlichen Plattenbewehrung, beschrankt auf die Balkonbereiche, ist unten links
abgebildet. Wenn wir diese Werte nur sichten méchten, kbnnen wir uns das FE-Tragwerksmodell z.B. mit der

Menitwah| =gl N SIC NN CENE WAL LN LA F el [S1} nur am Bildschirm ansehen — wie rechts unten

abgebildet - und in dem Dialogfeld flrs Hinzufligen von Listen klicken die Schaltflache anklicken.

(e)DI Josef Treibal STRATOS-Platte 5.60 waw. trefbal. com

Zetzen Zie hier Ihren Firmenkopf im Menipunkt "Einstellungen >»> Firmenkopf..."
Projekt: EBeispiele Pos.: Handbuchheispiel 07.12.2010 Zeite: 1

NV
Zﬁﬁﬁ A

YAV,
A BN,
P THAC)

0l

GZT-2A2US5SSERGETW. EONEBEINATION

nach EN 1992-1-1

Erf. Plattenbewshrung

N NS NSNS
I AN AN

Bewshrungsrichtung - I Bewshrungsrichtung - II
Knoten Md-o Md-u As-obhen As-unten Md-o Md-u As-oben As-unten v v
Nr (KHm/m) (kNm/m) (cm2/m)  {cm2/m) [kMo/m)  (KMmdm) (em2/m) (om2/fm) 43 4. 4‘ TNy z
" 7, 9
39 -43.8 32.6 5.85 4.27 -38.5 37.9 4,58 4.50 3 h‘»‘v‘ A
40 -53.2 3L.8 7.28 4.16 -39.0 45.9 4,64 5.51 : | 4 N
41 —z7.8 13.8 4,75 z.28 —55.0 0.0 5.62 0.00 V'V'V’m
4z -0.9 1.5 1.4z 1.42 -17.%6 0.0 2.57 0,00 43 ! &L &L g
43 0.0 z.9 0.00 1.42 -9.7 0.0 1.60 o. vvvvv"'
44 a.o 3.7 0.00 1.42 -4.5 0.3 1,60 1. . o and and i il o

. AVAONANAYAYLYANAY

! Wegen der Verwechslungsgefahr kénnen Bilder nur mit malRgebender erforderlicher Bewehrung aus allen vorhandenen GZT-
Einwirkungskombinationen ausgegeben werden.
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3.10.2. Andere Befehle

@l Anklicken des Symbols | Zusatzdarstellung | in der Arbeitsumgebung fiir Ergebnisdarstellungen bewirkt aufier
der Hilfsgeometrie das Einblenden bzw. Ausblenden auch der erstellten Schnitte und Ausschnitte.

EI Anklicken des Symbols | Farbig drucken | schaltet zwischen der Ausgabe der ganzen Statikdokumentation in

Farbe oder schwarz-weil um. Das Gleiche erreichen wir durch das Anklicken der entsprechenden
Optionsschaltflache in dem Dialogfeld flirs Hinzufligen von

Druckanforderungen.
Mit der Wah! Bleli(ValsTaiezlilolal MBIV NioliniE1=Y auf der Menlileiste oben Papierfarmat: Fiander (in em]— -DK
erscheint ein Dialogfeld fiir die Definition der moéglichen Papierformate. Sonderforma x| | Ober: |25 -

Es gib vordefinierte Papierformate bis [[X8], wo wir nur die Rander Abbruch

modifizieren kénnen.

Beim kénnen wir jedoch auch seine Abmessungen
wahlen. Wenn wir einer Ausdruckanforderung das Sonderformat
zuweisen, missen wir das gleiche Sonderformat auch auf dem
jeweiligen Drucker bzw. Plotter definieren und fiirs Ausdrucken
auswahlen (siehe den Befehl ,Drucker...“ weiter unten). Highe: |33.5 Breite: [65.0
Bei Problemen bei der Ausgabe auf groBere Formate wie z.B. A2,
A1, sehen Sie im Kapitel 4 nach.

Unter: I'I,?E
Links: |1.50 Az Standard |
Rechts: I'I a0 Hife

r— Papiergrole i

Die Dokumentation wird nach jedem Programmstart auf dem Drucker ausgedruckt, den Sie im Betriebssystem als lhr
Standarddrucker festgelegt haben. Wenn der Ausdruck an einem anderen Drucker erfolgen sollte, miissen wir ihn

Zu_erSt auswahlen. - Druckeinrichtung x|
(IR LTANELIN Dokumentation » Drucker... [EINHe[lg
M " " " o r— Drucker

oberen Mendileiste erscheint ein Dialogfeld fur die
Druckerauswahl und Einstellungen, wie Papierformat, Mame: | \\Merlin\oce-platter | Eigenschaften... |
etc. Wenn wir z.B. fir einige Ausdruckanforderungen Shatus: :tmer:in:mgc

: = : : : erlint4-A5c
das P_aplerfor’mat A2 gewahlt habep und dles"e jetzt _ Tomr VW arlinsd-ddm
auf einem océ-Plotter ausgeben méchten, missen wir Stardort boMerint 5 Adc
auch diesen Plotter und dieses Papierformat in dem i, iMerlimoceplatter »

. . K . Karmmentar| &dobe POF

Dialogfeld wie rechts abgebildet auswahlen. Dann Fau
kann man bei der Dokumentation trotzdem alle - Papier ictesoltXPS Document Witer S
Anforderungen zum Drucken auswéhlen, weil das - -
Programm automatisch nur die ausdruckt, bei denen GroBe:  |Ooe A2 4204534 mm | _ Hochformat
die Formateinstellung mit der des momentan .

.. .. s Quelle: I.-’-‘«utomatlc j &' Querfarmat
ausgewahlten Druckers ubereinstimmt.

Metzwerk... | (] I Abbrechen

3.11.Importieren der DXF-Dateien

In eine Projektposition kann man als Hilfsgeometrie eine Zeichnungsdatei im DXF-Format' teilweise oder
vollstandig importieren. Es entstehen geometrische Objekte, wie Punkte, Strecken, Kreisbdgen, etc. gleichwertig
denen, die wir mit diesem Programm auch erstellen kénnen. Der Konverter basiert auf der Formatspezifikation von
AutoCAD Rel.13. Fir problemloses Einlesen der Dateien ist daher zu empfehlen, in dem anderen CAD-Programm
die DXF-Dateien fir diese oder altere Version abzuspeichernz. Sicherheitshalber kann man z.B. im AutoCAD den

Befehl
o . . DXF-lmport
[Andern » Ursprung | verwenden, um die eventuellen Blocke, etc. auf
einfache geometrische Elemente zu zerlegen. Fiirs Einlesen in unser = Layer

KOTIERUNG _TEXTE
TRAGEMDE BALUTEILE
EINTEILUNG_DER_PARKFLTZE
GEHSTEIGRANTERN
ACHSEMN
DEFPOINTS

Programm ist es auch notwendig, dass das andere CAD-Programm
eine vollstandige Zeichnung (es kdnnen auch nur ausgewahlte
Folien sein) exportiert - nicht nur ausgewabhlte graphische Objekte.
Mit der Meniiwahl erscheint ein
iibliches Dialogfeld fiirs Offnen einer Datei. Wahlen wir dort eine
DXF-Datei aus und klicken auf die Dialogschaltflache [ Offnen]. .

Es erscheint ein neues Dialogfeld (auf dem Bild rechts) mit einigen
Informationen Uber die Zeichnung. Weil unser Programm in Metern
arbeitet, mussen wir in dem Eingabefeld ganz unten angeben, wie
viel Einheiten in der Zeichnung einem Meter entsprechen. Oft wissen
wir aber nicht, in welchen MaReinheiten die Zeichnung angefertigt

Warschau

Abbruch

Alle wahlen

]

—Zeichnungzgrole
Hrnin = -F171808.50 Xmaw= 705140150
Yrin = 1825340800 Ymax = 18305536,00

wurde. Dazu dient die Information ZeichnungsgréfRe. Wir sehen auf — Meuer Koardinatenursprung

der Abbildung, dass sich die Zeichnung einer Parkhausdecke z.B. in XK= |71718085 Y= [318253406,
X-Richtung von X min = -7.171.808,50 bis X max = -7.091.401,50

erstreckt. Seine Horizontalbreite ist also X max — X min = 80.407,00 1m = |1DDD Einheiter im DixF

' DXF (Data Exchange Format) ist ein urspriinglich von AutoCAD eingefiihrtes Datenformat fiir Zeichnungsaustausch zwischen
verschiedenen CAD-Programmen, das heutzutage jedes Architektur- oder Konstruktions-CAD exportieren kann.

2 Es gibt viele einfache (auch Kostenlose) Programme, die DWG-Dateien direkt in beliebige Versionen der DXF-Dateien
konvertieren — z.B. http://www.a9tech.com, http://anydwg.com, http://www.autodwg.com, http://www.activedwg.com, etc.
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Einheiten. Das sinnvolle Maf} kann nur 80,4 m sein - d.h. die Zeichnung wurde in mm konstruiert. In das Eingabefeld
schreiben wir also 1m =| 1000 | Einheiten im DXF.

Jetzt kdnnen wir in der Liste oben bestimmte Layers (Folien auswéhlen1, die wir sichten oder importieren méchten.
In unserem Fall wurden nur die Layers und ausgewahit.

Klicken wir auf die Schaltflache und die ausgewahlten Zeichnungsfolien werden dargestellt, aber noch
nicht importiert. Wir werden jetzt gefragt, ob wir die dargestellte Zeichnung importieren méchten. Wir kénnen z.B. mit
antworten und kehren dadurch zu dem Importdialog zurtick, wo wir wider andere Folien zum Sichten
auswahlen konnen, etc.

Oft werden CAD-Zeichnungen ,ungenau“ konstruiert - z.B. Linien, die eine Plattenkontur darstellen sollen, nicht

lickenlos verbunden sind, was wir mit bloRBem Auge am Bildschirm nicht gleich bemerken. Dadurch kénnen
Probleme beim FE-Netzgenerieren entstehen, wie es im Kapitel 3.6.2 beschrieben wurde.

3.12. Projektverwaltung

Die wichtigsten Funktionen wie Anlegen und Offnen der Projektpositionen wurden bereits im Kapitel 3.3.1 gezeigt. In
diesem Kapitel werden wir uns der Verwaltung der Projekte und deren Positionen widmen.

3.12.1. Auswabhl eines Ablageortes fiir Projekte

Wie bereits im Kapitel 3.3.1 erwahnt, ein Ablageort fiir Projekte ist ein beliebiger Dateiordner auf Inrem Computer,

wo Sie eine Projektgruppe oder auch nur einen Projekt speichern mdchten.

= In der Mentileiste oben wahlen wir Ex{eJ[=l:(8 LWeNoIE=To[Telq I (SN CR-TNC T E's erscheint ein Ubliches
Dialogfeld flirs Offnen einer Datei. Wechseln wir dort in den gewlinschte Dateiordner und klicken auf die
Dialogschaltflache . Dadurch haben wir entweder zu einem vorhandenen Ablageort gewechselt oder
einen neuen angelegt”.

= Wenn wir nur wissen mdchten, wo sich unsere zur Zeit zugreifbare Projekte befinden, wahlen wir in der
VELIETS CRelolS1al Projekt » Ablageort fir Projekte anzeigen...

3.12.2. Projekte und Positionen verwalten

AuBer Anlegen von neuen oder Offnen von vorhandenen Projekten und Positionen kénnen wir ganze Projekte oder
nur ihre Positionen kopieren oder I6schen. Wenn ein ganzes Projekt kopiert wird, werden nattrlich auch Kopien
aller seinen Positionen in das neue Projekt hineingeflugt. Im

Folgenden zeigen wir, wie man eine Projektposition oder nur frslmeestel iy =
ihre Ergebnisse l16schen kann. Projekt.  |Beispicle B Schlisfen |
ﬁl Klicken auf dieses Symbol | Projektverwaltung | bringt das Bauteityp:  [Flatte x| _Positon 5”“'3“'
Dialogfeld fur Projekte hervor. Im Dialog sehen wir alle Faosition: e

Projekte des aktuellen Ablageortes aufgelistet.
Wahlen wir in der Liste ein Projekt aus und klicken wir auf die Kopieren ...
Schaltflache . Es erscheint ein Dialogfeld fiir die IRSaldNEEITL] [x] Lisschen .
Positionen (auf dem Bild rechts im Hintergrund). In seiner
Liste sehen wir wieder alle Positionen dieses Projektes. Beschreibung ...

Wahlen wir eine Position aus - hier [REIEIOEN Sk -und Posiion:  |Handbuchbespiei 1 Dateinfa .
klicken wir auf die Schaltflache | Léschen...]. Laischen

In dem erscheinenden Dialogfeld (rechts im Vordergrund) ' Nur Zwischenergebnisse Hite
wahlen wir mit den Optionsfeldern den Léschumfang. ' Alle Ergebrisse
Mit | « Nur Zwischenergebnisse | bleiben alle Eingaben und
Endergebnisse erhalten, so dass wir sie jederzeit sichten
bzw. ausdrucken kénnen, ohne die Berechnung nochmals

durchfithren zu miissen®. k|
Mit [ @ Alle Ergebnisse | bleiben nur unsere Eingaben erhalten.
Mit | e Alle Daten | werden sowohl alle Eingaben als auch Ergebnisse geldscht. Bei der Auswahl dieser Option wird
auch die Option | m Positionseintrag entfernen | aktiv. Falls wir sie ankreuzen, wird die Positionsbezeichnung - d.h.

Frojekt: IBeispieIe

Fp

:

& AlleDaten v Posiionseintrag entfemen

Abbruch | Hife |

auch ihr Platzhalter fiir die Dateinamen aus dem Projekt entfernt.
3.12.2.1. Welche Dateien geharen dazu Wenn Sie die positionsspezifischen Daten van

Wenn wir wissen mochten, welche Dateien in dem momentanen Handbuchbeispiel 1

Ablageort zu einer Position gehoren, klicken wir in dem kopieren oder sicherm wollen, wihlen Sie alle Dateien mit

Positionsdialog (auf dem vorigen Bild im Hintergrund) auf seine

Schaltflache | Dateiinfo... . Es erscheint ein Dialogfeld (das Bild rechts)

mit der Information, dass die Dateien z.B. S0901002.* heilRen. Unsere gemeinsam mit STRATOS PR aus
Eingaben befinden sich in dem Fall in einer einzigen Datei

$0901002.02w.
' Mehrere Listeneintrage in einem Dialog wahlen wir mit der Kombination der Taste + Klicken der [ linken Maustaste | aus.

2 Wenn wir in der Dialogliste eine vorhandene Verwaltungsdatei STRATOS.PRJ sehen, handelt es sich um einen bereits angelegten
Ablageort.
% Die Zwischenergebnisse stellen die groRte Datenmenge vor. Es ist z.B. die eliminierte Steifigkeitsmatrize vom ganzen Tragwerk.

£09071002.
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Das gleiche kdnnen wir auch im Projektdialog abfragen. In dem Fall wirden wir die Antwort S0901???.* bekommen.

Wenn wir z.B. diese Position (oder mehrere Positionen) aus dem Ablageort in einen neuen kopieren oder
verschieben méchten, wahlen wir alle Dateien mit diesem Namen aus und gemeinsam mit der Verwaltungsdatei
STRATOS.PRJ kopieren oder verschieben wir sie in den neuen Dateiordner (neuen Ablageort).

Die Verwaltungsdatei STRATOS.PRJ beinhaltet Bezeichnungen und Beschreibungen fiir alle Projekte und
Positionen dieses Ablageortes und die Information, wie die Projektpositionsdateien heilRen. Diese Datei darf daher
von ihren Positionsdateien nie getrennt werden, weil die Dateien dann eigentlich zu "Waisen" wirden, auf die man
aus dem Programm nicht mehr zugreifen kann.

Die Projektpositionsdateien tragen immer den Namen in der Form S09XXYYY.* , wo XX die vom Programm
automatisch zugewiesene Projekt- und YYY die Positionsnummer sind. Die Datei S09XXYYY.02w beinhaltet alle
unsere Eingaben. Die restlichen Dateien sind Ergebnisse, die jederzeit vom Programm wieder hergestellt werden
kénnen. Wenn Sie also in Bezug auf irgendwelche Position unseren Support anfordern wollen, schicken Sie uns
bitte diese Eingabedatei per E-Mail auf unsere Adresse support@trejbal.com.

Oft mdchten wir einzelne Positionen oder Projekte z.B. vom Biirocomputer auf einen Notebook kopieren, um an
diesen Positionen oder Projekten am Wochenende zu Hause weiter zu arbeiten. Wenn auf dem Blrocomputer
wahrend unserer Abwesenheit (in diesem Ablageort) keine Projekte oder Positionen angelegt oder geldscht worden
sind, kénnen wir nachher die Dateien vom Notebook auf den Burocomputer zurtickkopieren, um auf ihm die Arbeit
fortzusetzen. Vorher missen wir aber sicherheitshalber auf dem Blirocomputer bei den betroffenen Positionen bzw.
Projekten alle Daten I6schen, jedoch ohne die Option Positions- bzw. Projekteintradge zu entfernen.

3.13. Arbeiten mit Eingabedateien der alteren Programmversionen

Diese Programmversion kann alle Eingabedateien lesen, die mit friiheren Versionen 5.0X bis 5.5X erstellt wurden.
Wegen einigen Anderungen wie zusatzliche Normen, strenges Einwirkungskonzept, automatisches Bilden von
Einwirkungskombinationen, etc. kdnnen aber nicht alle Informationen Gibernommen werden.

Wenn wir eine alte Projektposition 6ffnen STRATOS-Platte ]

wollen, erscheint die rechts dargestellte
Meldung, die uns darauf aufmerksam macht. 9 Die Eingabedaten stammen von einer alteren Programmyversion 5.50
Wenn wir mit [Nein | antworten. bleiben die R‘.',/ und kdnnen nicht alle in urspringlicher Form dbernommen werden.

Dateien der it Versi beriihrt - Alle Ergebnisse inkl. des generierten FE-Netzes werden geldscht
atelen der alteren version unberunrt. - Sie werden aufgefordert eine neue Bemessungsnorm zu wahlen

Wenn wir mit antworten, wird die - Alle Materialien werden mit typischen norrmabhangigen ersetzt
Eingabedatei konvertiert und kann nicht mehr - Alle Berechnungsanforderungen werden auf Standardwerte gesetzt

- Alle Lastfalle werden zu standigen Einwirkungen umgewandelt

von der alteren Version eingelesen werden. In Myl e g 2 o
dem Fall sollten wir alle (zum Teil geanderten) STIMIBTE —ashambination Lne asrageringen wirten geinse
- Alle Dokumentationsanforderungen werden geldscht

Eingaben durchgehen und einige eventuell Mochten Sie die Eingabedaten flur diese Programmyersion umwandeln?

andern.
1a I ein Hilfe

3.13.1. Vergleichsrechnungen mit der Version 5.5X bzw. 5.0X

Vergleich von allen Ergebnissen ist nur fiir Berechnungen nach ON B 4700 méglich. Nach dem Eurocode sind
bereits die Schnittkrafte fur alle GZT-Einwirkungskombinationen unterschiedlich, weil die Kombinationsregeln anders
sind. Fur einen Vergleich nach ON B 4700 muss man in der jetzigen Version folgendes einstellen:

¢ Bei standigen Einwirkungen beide Teilsicherheiten ,ungiinstig“ und ,gunstig wirkend“ auf 1,35 stellen.”

o Bei veranderlichen Einwirkungen beide Teilsicherheiten ,allein“ und ,mit anderen* wirkend® auf 1,50.

¢ In Berechnungs-Anforderungen, Registerkarte ,Allgemein®, Poisson’sche Querdehnzahl = 0,1673

e In Berechnungs-Anforderungen, Registerkarte ,GZT Tragfahigkeit”, Mindestbewehrung nicht berl'.'lcksichtigen4.

" In den élteren Versionen war nur Wirkung mit der Teilsicherheit 1,35 (einstellbar) angenommen.

2 In den alteren Versionen war fir alle Nutzlasten die unglinstige Wirkung mit der Teilsicherheit 1,50 (einstellbar) angenommen.
% In den alteren Versionen war dieser Wert nicht einstellbar.

* In den alteren Versionen war nur die rechnerisch erforderliche Bewehrung ermittelt.
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3.14. Anwendung der Hardware-Schliissel im Netzwerk

Die STRATOS-Programme kdénnen sehr flexibel im Netzwerk als auch an Einzelplatzsystemen genutzt werden. Ein
Netzwerkschliissel kann z.B. vorliibergehend an einen alleinstehenden Computer angeschlossen und sofort
verwendet werden. Oder man kann auf einem Computer fiir ein bestimmtes Programm eine freie Netzwerklizenz
und furr ein anderes Programm die Einzelplatzlizenz des lokal angeschlossenen Schlussel gleichzeitig nutzen.
Bereits lizenzierte Versionen konnen gleichzeitig mit neueren in der Probezeit" laufen. Obwohl die Verwendung
der Netzwerkschliissel sehr einfach ist, sollte deren Installation lieber einem EDV-kundigen Anwender oder einem
Netzwerkadministrator (iberlassen werden. Im Weiteren werden kurz einige Begriffe erklart.

Ein Client-Computer ist der Arbeitsplatz, an dem der Anwender eine STRATOS-Anwendung ausfihrt, die auf einen
Netzwerkschlissel zugreift. Dieser Schlissel ist an einem (meistens anderem) Server-Computer angeschlossen. Mit
der Schliisselkapazitit bezeichnen wir die max. Anzahl der Anwender bzw. Arbeitsplatze, die auf einen Schliissel
gleichzeitig zugreifen kdnnen. Diese Anzahl ist fix und muss bei der Schliisselbestellung angegeben werden.

Die Lizenzkapazitat eines Programms, das auf dem Schlissel freigeschaltet ist, ist die max. Anzahl der Anwender,
die dieses Programm gleichzeitig ausfiihren konnen. Diese Anzahl kann durch Kauf von Zusatzlizenzen jederzeit
erhdéht werden. Nehmen wir als Beispiel an, dass auf einem Netzwerkschlissel folgende Lizenzen freigeschaltet sind.

STRATOS-Trager 2 Lizenzen (d.h. maximal 2 Trager-Anwender gleichzeitig)
STRATOS-Stutze 1 Lizenz
STRATOS-Platte 3 Lizenzen

Wenn jede oben angefiihrte Programmlizenz ein anderer Anwender (aber alle gleichzeitig) nutzen sollte, brauchten
wir mindestens eine Schliisselkapazitat 6 (Netzwerkschlissel fir 6 Arbeitsplatze). Wir kénnen selbstverstandlich ein
Schliissel mit hdherer Kapazitat verwenden oder spater noch einen am selben oder anderen Computer anschlief3en.

3.14.1. Systemvoraussetzungen

Auf dem Server-Computer, an dem der Netzwerkschlussel angeschlossen ist, muss man mindestens die Ver5|on
7.6.0 des Sentinel Protection Servers? installieren, damit die Client-Computer auf ihn zugreifen kénnen®. Die
Version des Sentinel System Drivers (Schlusseltreiber) muss mindestens 7.5.0 sein.

An jedem Client-Computer muss entweder in der
Umgebungsvariable STRATOS_KEY_HOST oder als
Befehlszeilenparameter ISTRATOS_KEY_HOST=... der
Name oder die IP-Adresse des Server-Computers
angegeben werden, wobei die Angabe in der Befehlszeile fiir Hatiable ert I
einzelne Programme immer Vorrang hat.

Umgebungsvariablen HE

i~ Benutzervariablen Fir iris

{

STRATOS KEY HOST  Josef-4
TEMP CDokumente und Einstellungeniiris, CA. ..
Wenn wir auf der Startleiste die Systemsteuerung, dann das TMP C:\Dakumente und Einstellungeniiris. CA...

Symbol System und dort die Umgebungsvariablen wahlen*,

gelangen wir zu dem rechts dargestellten Dialogfeld. Kllcken
wir hier oben auf die Schaltflache und in dem neu Meu Bearbeiten | Lischen |
erscheinenden Dialogfeld (auf der Abbildung rechts im
Vordergrund) legen wir fiir uns als den z.Z eingeloggten
Benutzer die Umgebungsvariable STRATOS_KEY_HOST
an und geben wir als Wert den Namen des Server-
Computers, an dem der Netzwerkschliissel angeschlossen
ist (auf der Abbildung rechts Josef-4). Wenn wir es fir alle ~ Mame der ¥ariablen:  [STRATOS_KEY_HOST
Benutzer dieses Computers tun mdchten, legen wir eine
Systemvariable in dem Kasten darunter.

Typische Situation fiir die Anwendung des ok Abbrechen |
Befehlszeilenparameters ware z.B. die STRATOS-Platte,
die im Unterschied zu anderen Programmen nur an einem
lokal angeschlossenen Einzelplatzschliissel freigeschaltet Ok Abbrechen |
ist. Die Befehlszeile einer Verknupfung ware daher:
C:\Programme\Stratos\DcPlate\5.65\DcPlate._exe /STRATOS_KEY_HOST=local_host

Fir alle anderen Programme ware der Name des Server-Computers in der Umgebungsvariable mafRgebend.

Fir das Ausfiihren der Programme mit einem Netzwerkschliissel in der Probezeit auf mehreren Computern
gleichzeitig muss darauf geachtet werden, dass die Uhren dieser Computer ungefahr gleichgestellt sind. Ihr
Zeitunterschied sollte nicht gréRer als ca. 5min sein. Andernfalls kdnnte der Programmlauf am Computer, wo die Uhr
nachgeht, mit einer Fehlermeldung abgebrochen sein.

Die Freischaltung eines Netwerkschlissels (im Kapitel 1.2) kann nur an dem Computer ausgefiihrt werden, wo er
angeschlossen ist — d.h. keine Freischaltungen Ubers Netzwerk.

T Systemyvariablen

Benutzervariable bearbeiten -

Werk der Wariablen: I Josef-4

' Fiir das Programmtesten in der Probezeit kann jeder Hardware-Schliissel als Netzwerkschliissel verwendet werden!

2 Sentinel Protection Server ist eine spezielle Software, die als Windows-Dienst automatisch gestartet wird. Die Installationsdatei
Sentinel Protection Installer (von unseren Webseiten herunterladen) beinhaltet ebenfalls den dazu passenden Schlusseltreiber.
Die Installation muss auch eine Firewallausnahme fiir den Sentinel Protection Server einrichten, damit andere Computer auf den
Hardware-Schlussel an diesem Server-Computer zugreifen kdnnen.

® Der Server-Computer (mit dem angeschlossenen Netzwerkschliissel) muss sich im gleichen Subnetz wie die anderen Client-
Computer befinden und muss selbstversténdlich eingeschaltet sein. Das Einloggen eines Anwenders ist aber nicht notwendig.

* Oder im Windows Explorer auf das Symbol Computer klicken und mit der rechten Maustaste Eigenschalten wahlen, dann
Erweiterte Systemeinstellungen und Umgebungsvariablen...
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3.14.1.1. Worauf man auch achten muss

Eine STRATOS-Anwendung muss sich beim Server-Computer regelmafig melden, damit der dort laufende
Lizenzverwaltungsdienst (Sentinel Protection Server) ihre Lauflizenz nicht fiir einen anderen Arbeitsplatz freimacht.
Aus diesem Grund verhindert jede ausgefiihrte STRATOS-Anwendung das autom. Ubergehen1 des Computers in
einen Energiesparmodus (Standby- oder Ruhezustand).

Um schneller reagieren zu kdnnen, greift der Lizenzverwaltungsdienst oft auf gespeicherte Schlisseldaten. Wenn
man also z.B. dem Server-Computer den Netzwerkschlissel abzieht und eventuell mit einem anderen ersetzt, kann
es kurze Weile dauern, bis es zu Kenntnis genommen wird. Ahnlich wenn man mit dem Dienstprogramm STRATOS-
Lizenzvergabe Lizenzdaten im Schlissel freischaltet — besonders in diesem Fall sollte man nachher den Sentinel
Protection Server beenden und wieder starten?.

Durch die neue Méglichkeit der Netzwerklizenzen kdnnen in vielen Fallen die ,neuen” Softwareschutzdaten auf dem
Hardware-Schlissel fir die vorherigen Versionen unverstandlich sein. Wenn man z.B. die Version 6.00 startet, kann
man die Fehlermeldung ,Unerwartete Softwareschutz-Daten gefunden® erhalten. Verwenden Sie also mit einem
Hardware-Schliissel immer die gleichen lizenzierten Versionen (nie z.B. die Versionen 6.00 und 6.05 gemischt).
Aber man kann mit einem Netwerkschlissel selbstverstandlich eine lizenzierte Version gleichzeitig mit einer héheren
im Testmodus (Probezeit) verwenden.

3.14.2. Verwendeten Hardware-Schliissel anzeigen

IERVELRIYELIE Hilfe » Info (iber Hardware-Schliissel.. |l 1nfo iiber Hardware-Schliissel

zeigt einige Informationen Uiber den von der STRATOS-

— Ihr Comnputer

Anwendung zurzeit verwendeten Hardware-Schlissel. Schlieken |
In dem Beispiel wird diese Anwendung am Client- Name  [CADAL =
Computer ,CAD-IL" ausgeflhrt und zwar mit dem Schllisselreiber [750
Netzwerkschllssel Nr. 609, der am Server-Computer Hilfe |
~JOSEF-4" angeschlossen ist. Seine Kapazitat ist 50 — Hw-Schliissel

(max. 50 Anwender, zurzeit von 3 benutzt). Fir diese

. . Seriennurmer |&09 Tvp ISentineISuperPro+ SE
Anwendung sind dort 2 Netzwerklizenzen vorhanden

(max. 2 Anwender gleichzeitig, zurzeit von 2 belegt). Angeschlossen am Computer - [JDSEF-4
Seit dem Start des Server-Computers ,JOSEF-4* Sentinl Protection Server [7.6.0
(eigentlich des Sentinel Protection Servers) wurden fiir Max. Schiiisselanwender |50 2w Zeit |3
diesen Schlissel keine Time-outs verzeichnet — d.h. es ;

X . . . I &=, Programmarnwender |2 2ur Zeit |2
wurde keinem Programm seine Lauflizenz infolge von . _
Netzstérungen, plétzlichen Abstiirzen, etc. entnommen. Time-outs bisher [0

3.14.3. Angeschlossene Hardware-Schliissel anzeigen

In diesem Kapitel wird der Sentinel License Monitor® (Lizenzmonitor) beschrieben. Seine Anwendung ist eher fur
Netwerkadministratoren bestimmt, der ,normale“ Anwender einer STRATOS-Anwendung wird ihn kaum brauchen.
Wenn wir unserem Beispiel folgend im Adressenfeld des Internet Explorers http://josef-4:6002 eingeben”, erscheint
dort die Hauptmaske des Lizenzmonitors, mit dem wir einige Eigenschaften und die Nutzung aller an den Server-
Computer ,JOSEF-4“ angeschlossenen Hardware-Schliissel sichten kdnnen.

Sentinel License Monitor

System Address: <htip:/josef-4:6002/>

Sentinel Protection Server Version 7.6.0
This web page shows you details of the keys attached/installed on the system.

Please click on a key number to view the details about the clients who are using the licenses available with this key.

Keys# Key Type Form Factor | Serial Number | Model Number | Hard Limit |Licenses-In-Use| Highest Used Time-Outs Sublicense
1 SuperPro USB 0x0000024E * 1 0 1 1 ==
2 SuperPro USB 0x00000261 * 50 3 3 0 s

Abbildung 3.4: Ubersicht aller am Server-Computer ,Josef-4* angeschlossenen Hardware-Schliissel

In der zweiten Zeile sehen wir den gleichen Netzwerkschliissel, den wir uns im Kapitel 3.14.2 von einer STRATOS-
Anwendung anzeigen lieen. Es ist ein SuperPro Schlissel fiir die USB-Schnittstelle (Form Factor), Nr. 609 (Serial
Number hexadezimal), fir max. 50 Anwender (Hard Limit), der zurzeit von 3 Anwendern benutzt wird (Licenses In
Use). Seit dem Start des Server-Computers ,JOSEF-4“ (eigentlich des Sentinel Protection Servers) wurde er
héchstens von 3 Anwendern benutzt (Highest Used) und es wurden flr ihn keine Time-outs verzeichnet.

' Ein vom Anwender ,héndisch* ausgefiihrter Befehl zum Ubergehen in einen Energiesparmodus wird aber nicht verhindert.

2 Oder zumindest den Schliissel nachher wegziehen und nach einer Weile wieder anschliefen.

® Der Sentinel License Monitor ist ein Java-Applet, fir den auf dem Client-Computer folgende Mindestversionen vorhanden sein
mussen - Internet Explorer 6.0, Netscape Navigator 4.6, FireFox 1.0, Safari 1.3, etc. als auch die Java 2 Laufumgebung (JRE) 1.6.

* Name oder IP-Adresse des Server-Computers gefolgt von der fixen Portnummer 6002.
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Wenn wir fir diesen Schlussel in der letzten Spalte das Symbol (Sublicense) anklicken, erhalten wir die Tabelle
mit seinen zurzeit genutzten Programmlizenzen, wie wir es auf der Abbildung unten sehen. Ein Anwender nutzt den
Schlissel fiir die Ausfiihrung der STRATOS-Anwendung mit dem Kode' 0x3A (Cell Address) und 2 Anwender fir die
mit dem Kode 0x38. Gleichzeitig sehen wir, dass damit die Lizenzkapazitaten ausgeschépft wurden (Limit).

Sublicense Usage Information for the Key

Serial Number: 0x00000261
Following are the sublicense details of each license available with key.

Cell Address Number in Use Limit
0x3A 1 1
0x38 2 2

Abbildung 3.5: Genutzte Programmlizenzen an einem Netzwerkschlissel

Wenn wir fiir diesen Schliissel in der ersten Spalte seine Reihennummer | 2 | (Keys#) anklicken, erhalten wir weitere
Informationen Uber seine Nutzung. Die schon vorher angezeigten 3 Anwender sind Iris, Helena und Josef. Iris sitzt
am Client-Computer ,CAD-IL" und fihrt 2 STRATOS-Anwendungen aus. Helena und Josef arbeiten beide auf dem
Server-Computer ,JOSEF-4 (...LOCAL). Helena fuhrt 2, Josef eine STRATOS-Anwendung aus. In der vorigen
Tabelle in der Abbildung 3.5 wurden insgesamt aber nur 3 Programmlizenzen verbraucht. Wenn ein Anwender
mehrmals die gleiche Anwendung startet, braucht er dafiir nur eine Lizenz — Iris und Helena haben offensichtlich
zweimal die gleiche Anwendung gestartet.

License Usage for the Key

Serial Number: 0x00000261
Following are the usage details of each license available with key.

Cancel Client/Access Mode User Name Client Login Time Client Process ID
=] CAD-IL iris 3/30/2011 16:4:48 4828
O RNBO_SPN_LOCAL Helena 3/30/2011 15:59:40 828
] RNBO_SPN_LOCAL Helena 3/30/2011 15:59:18 6424
[m] RNBO_SPN_LOCAL Josef 3/30/2011 15:58:24 4332
O CAD-IL iris 3/30/2011 15:57:54 5356

Abbildung 3.6: Anwendungen, die die Lizenzen an einem Netzwerkschlissel zurzeit benutzen

Um welche Anwendung es sich dabei handelt, brauchen wir nur in seltenen Fallen zu wissen, wenn wir lhr z.B.
gewaltsam die Lauflizenz wegnehmen wollen. Am einfachsten orientieren wir uns nach dem Anwendernamen (User
name) oder zusatzlich nach der Anwendungs-Startzeit (Client Login Time) oder der Prozess-ID? (Client Process
ID).Nach einem Programmabsturz wird seine Lauflizenz nicht sofort frei. Es kann aber hochstens ca. 3 min dauern,
bis sie von dem Sentinel Protection Server automatisch freigegeben wird. Wenn man nicht warten mdchte, das
Programm vom Computer blockiert wird, etc. kann man die Lizenzfreigabe folgendermalen erzwingen:

In der ersten Spalte der Tabelle auf der Abbildung 3.6 kreuzen wir das Kontrollkastchen der jeweiligen Anwendung
an und klicken unten die Schaltfliche | Cancel License Session | an. Es erschein ein Dialogfeld, wo wir ein Passwort®
eingeben und schlieBen es mit| OK| ab.

3.14.4. Haufigste Meldungen bei Ablehnung einer Netzwerklizenz

Wenn wir eine STRATOS-Anwendung mit einem Netzwerkschlissel starten, kann es passieren, dass der Schlissel
oder die Anwendung bereits von mehr Anwendern benutzt wird, als es mdglich bzw. erlaubt ist, wie unten die zwei
Meldungen darstellen. Bei der ersten Meldung wurde die Schlissel- bei der zweiten die Programmlizenz-Kapazitat
Uberschritten.

TAppProtection
TappProtection [ %]
Dig Anzahl der Anwender, die dieses Prograrmm mit
Die Anzahl der Anwender, die die Hardware-Schilssel auf den Hardware-Schitissaln arm Computer jossf-4
dermn Computer josef-4 gleichzeitig nutzen dirfen, wurde gleichzeitig verwenden dirfen, wurde Gberschritten,
Uherschritten, Wersuchen Sie, das Prograrnm spater zu starten, Wersuchien Sie, das Programm spater neu zu starten,
Fehler-Mr., 1003 Fehler-hr, 1001

' Die Hexadezimalkodes 0x38, 0x39 und 0x3A entsprechen den Anwendungen STRATOS-Trager, -Platte und —Stiitze.

% Die Anwendung kann man durch die Prozess-ID im Windows Task-Manager identifizieren.

® Das Passwort muss der Administrator mit dem Dienstprogramm ,PwdGenUltility“ bestimmen. Dieses Programm befindet sich im
Ordner ,C:\Programme\Gemeinsame Dateien\SafeNet Sentinel\Sentinel Protection Server\WinNT\PwdGenUlility.exe".
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4. Problembehandungen

4.1. Drucken der Statikdokumentation

4.1.1.Wirre Zeichen bei der Listenausgabe

Wenn beim Ausdruck der Listen wirre Zeichen vorkommen, missen Sie die fiir Listen verwendete Schriftart neu
installieren. Die Schriftartdatei MS_LineDraw.ttf befindet sich im gleichen Verzeichnis, wo Sie das Programm
installiert haben (C:\Programme\Stratos\DcPlate\5.60).
Bei Betriebssystemen bis Windows Vista gehen wir
folgendermafen vor (bei Windows 7 wie Kopieren): Sehriftartenliste: 0k,
Wahlen wir in der Programmestartleiste am Bildschirm
unten [ Einstellungen und Systemsteuerung]. In dem
erscheinenden Fenster machen wir auf das Symbol

Schriftarten | einen Doppelklick. Es erscheint ein T

Fenster mit den vorhandenen Schriftarten, wo wir auf

der Mentileiste DEICILANCIERSIGliclagia T I

Il Schriftarten hinzufiigen

145 LineDraw Standard (TrueT ype)

Schiiefen

Alles markieren

Al

wéhlen. Jetzt erscheint das Dialogfeld wie rechts Ordner
abgebildet. Mit den Eingaben Laufwerk und Ordner o\ \deplerer3.50 Laufuerke:
positionieren wir uns in den Dateiordner, wo sich die = BEREE =l Netawerk...
Schriftartdatei MS_LineDraw.ttf befindet, so dass sie im E’Eps'fg'tam"‘e
Feld Schriftartenliste angezeigt wird. Wahlen wir sie = D[:PT;E
dort aus und schlief’en den Dialog mit ab. = 5.50
(1 Beispisle ;I ¥ Schiiftarten in den Ordner "Forits™ kopieren

4.1.2.Fehlermeldung bei der Ausgabe auf groBere Formate bei Plottern, etc.

Bei einigen Druckern kann bei der Ausgabe auf groRere Formate wie A2, A1 folgende Fehlermeldung erscheinen,
obwohl beim Drucker als auch in der Ausdruckanforderung das gleiche DIN-A Format ausgewahlt wurde.

DcFPlate

Die Dokumentation verwendet ein anderes Fapierformat als der Drucker eingestellt hat.
Die Auzgabe wird abgebrachen |

Manche Druckertreiber melden namlich dem Programm kleinere Abmessungen, als es den DIN-Formaten entspricht.
In solchen Fallen miissen wir bei dem Drucker benutzerdefinierte Formate anlegen, die ein bisschen grof3er sind. Im
Folgenden Beispiel wird fur einen Océ TDS400 Plotter ein solches A2-Format definiert, das wir auf jeder Seite z.B.
um 1mm vergréRern.

Wahlen wir auf der oberen Menlileiste den Biuckcinnchiung ki B3

SR Dokumentation » Drucker... BSS ~ Drucker

erschglnt ein Dialog fur die Druckerauswahl Name:  [WMERLIN‘Oce TDS400 =]  Eigenschaften... |
und Einstellungen, wie Papierformat, etc.
(auf dem Bild rechts ganz im Hintergrund). CL- Sl < Eigenschaften von Oce TDS400 an MERLIN 7] x|

Wir wahlen in diesem Dialogfeld den Drucker Tve: Papier | Endbeabeitung | Grafk. | Baum |

WIS RNl RIBISEEN) und klicken auf die S -
Schaltflache _ Es erscheint Kammentar — Papiemoptionen
das Dialogfeld, wo wir die Schaltflache _Pap? Papisrfomat |42 420 % 534 mm =
[ Benutzerdefinierte PapiergréRe... | betatigen,

womit wir endlich zum Dialog gelangen, in Brife: Papierquelle: IAutomatische Follervsahl j
dem man die Sonderpapiergréfie eingeben Quele: Aufidzung: [600 dpi =]

kann (auf dem Bild rechts im Vordergrund).
Aufder den um 1mm gréReren Abmessungen — Benutzerdefinisrte Papiergrahe |

weisen wir dieser PapiergroRe z.B. die Metzwerk
Bezeichnung SLIRANIOSRHENEYAVY Zzu und -
klicken auf| Speichern |.

Wenn wir dann in der Statikdokumentation
einige Ausdruckanforderungen auf dem A2-
Format ausgeben méchten, wahlen wir in
dem Druckerdialog (ganz im Hintergrund) die
Papiergré3e mit dieser Bezeichnung.

Falls das Problem dadurch nicht beseitigt

Benutzerdefinierte PapiergroBe

Einheiten
Breite: |42'ID E [2100 - 9144]

& 0,1 mm
Lange: IEEIEEI E [2970 - 13871] 001 Zoll

Papigrnarme: |STHATDS-F’Iatte A2

® =

. . . . Speich -
wird, versuchen wir, die Papierabmessungen oC — | PLaupzlz[g;t?B 100 =]
. . - k4 -
weiter zu vergroRern. Lischen | LO2009-123 50%
L02009-222 100% =
Schiegen |
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4.2. Warn- und Fehlermeldungen beim Rechnen

4.2.1.Lasten auBerhalb des Tragwerks

Wahrend der Schnittkraftermittiung einzelner Einwirkungen kénnen wir eine Meldung erhalten, dass gewisse Anzahl
von Lasten vollig oder teilweise aufderhalb des

Tragwerks liegt (wie rechts abgebildet). Es kann STRATCE SRR =
durchaus unsere Absicht' gewesen sein. Alle

- ] ) 92 In der Eirwirkung Brand - Rettungsarbeiten' liegen
Lastteile, die auerhalb der Plattenkontur liegen, J_/

1 Einzellasten

sind wirkungslos. Wenn es nicht unsere Absicht war, 1 Linienlasten teilweise
kann ein haufiger Grund die ungenaue Definition 0 Linienlasten vollstandig
der Lastposition am Plattenrand sein. 0 Flachenlasten vollstandig

0 Temperaturlasten vollstandig
auBerhalb des Tragwerks und kinnen bei der Berechnung nicht
berlicksichtigt werden. Machten Sie trotzdem fortfahren?

Es kann aber in Ausnahmefallen passieren, auch
wenn wir glauben, dass keine Lasten(teile) dieser
Einwirkung auf3erhalb liegen kénnen. Durch die
numerischen Toleranzen bei der grafischen ;
Lasteingabe kann die Last noch als knapp drinnen - I Nein
liegend betrachtet werden, aber die Berechnungen
bei der Erzeugung des FE-Modells sehen sie als knapp auf3erhalb. In solchem Fall verschieben wir die
»verdachtigen“ Lasten ein bisschen in das Platteninnere. Ein anderer Grund kann die Approximation einer
kreisférmigen Kurvenlast durch gro3e Anzahl der kurzen Streckenlasten? (daher werden auch mehrere Linienlasten
gemeldet). Es kdnnte besonders dann passieren, wenn die Lastkurve gleichzeitig z.B. ein Kurvenauflager oder eine
Grenze zwischen zwei Plattendicken, etc. ist. Oft handelt es sich um kleine Lastunterschiede, die wir z.B. durch die
Ausgabe der Auflagerreaktionen feststellen kdnnen.

4.3. Programmabsturz

Nach einem Programm- bzw. Betriebssystemabsturz oder Stromausfall I6schen Sie immer in der zuletzt
bearbeiteten (gedffneten) Projektposition alle Ergebnisse. Sehen Sie diesen Vorgang im Kapitel 3.12.2 . Wenn der
Absturz wahren der Berechnung oder Ergebnisdarstellung passiert ist, sollten Ihre Eingaben fast immer intakt
bleiben. Falls es bei Eingaben geschah, miissen Sie sie nochmals kontrollieren, ob sie in Ordnung sind.

! Z.B. die Flachenlasten (auch die Temperaturlasten) kénnen in der jetzigen Programmversion nur als Vierecke eingegeben werden.
Sie werden also bei komplexeren Grundrissen teilweise auRerhalb der Plattenkontur liegen missen. Daher wird nur die Anzahl der
vollstandig auRerhalb der Plattenkontur liegenden Flachenlasten gemeldet.

2 Firr diese Meldung wird nédmlich die Summe der eingegebenen Lasten mit denen verglichen, die auf die einzelnen finiten Elemente
aufgeteilt werden. Dadurch ist das Auftreten dieses Problems auch von der FE-Netzdichte abhangig. Damit diese Meldung nicht
bei jeder numerischen Ungenauigkeit erscheint, werden Lastsummenunterschiede bis zu ca. 3% tolleriert.
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