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2. TRAGWERK

# —> TRAGWERK ->

» Materialtypen
Querschnittstypen
. Knoten

. Stibe

. Auf lager

. Federauf lager

. geliste Stabenden

Rechnen

OU @ aNUTAWNER

Ausgabe—Drucker
Ausgabe—Graphik

[

Sichten

Globales Koordinatensystem

Das globale Koordinatensystem ist ein orthogonales, rechtsdrehendes Koordinatensystem, das beliebig im Raum
angeordnet werden kann. Fiir den Ebenen Rahmen wird als Grundrissebene die XY-Ebene vereinbart. Der
Ebene Rahmen selbst liegt in der XZ-Ebene.

Die Abbildung zeigt das verwendete globale Koordinatensystem mit den Achsen X, Y, Z.

Ebener Rahmen In XZ-Ebene

Vorzeichenkonventionen

Allgemein gilt fiir Vektoren sowohl im globalen als auch im lokalen Koordinatensystem, daf3 alle Vorzeichen
positiv in Richtung der jeweiligen Achse sind, bzw. positive Drehrichtung in Richtung der Achsen haben.
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2.1. Materialtypen

In einem Tragwerk kann eine beliebige Anzahl und Art von Materialtypen verwendet werden. Es kann also Holz
mit Beton und Stahl in einem System gemeinsam verwendet werden. Die Kennwerte fiir Materialien konnen
entweder direkt in die aktuelle Materialtabelle eingetragen werden oder aus einem Materialkatalog iibernommen
werden.

2.1.1. Direkte Eingabe der Materialkennwerte

* ~> TRAGWERK -> Matarialtypen (-> Katalog)

Materialtyp Baustoff E-HModul G—Modul Dichte Warmedehnz,
Nr (Name) (N/mn2) (N/mm2) t/n3) (& Va0
1 B 225 ONORM 26000 .8 188608.8 2.598 B/ .0660010
2 B 384 SNORM 38060 .8 125688.8 2.508 0 .8888180
3 St 37 ONORM 286808 .8 86888.8 7.858 8.806612

D-Tabelleneingabe

Es gelten alle Editierfunktionen und alle Funktionen zum Bearbeiten von Tabellen. Die Materialtypnummer kann
beliebig vergeben werden.

Der G-Modul ist unbedingt anzugeben. Falls ohne EinfluB der Schubverformung gerechnet werden soll, ist die
entsprechende Schubfliche des Querschnitts-auf 0.00 zu setzen. Falls die GroBen von E-Modul und G-Modul bei
einem Material dem isotropen Materialverhalten widersprechen wird dies angezeigt, es kann jedoch mit diesen
Werten gerechnet werden (z.B. Bauholz).

Die Dichte in [t/m3] wird nur bendtigt, wenn die Belastung aus Eigengewicht vom Programm ermittelt werden
soll.
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2.1.2.  Ubernehmen von Materialalkennwerten vom Katalog

Der Materialkatalog wird aus der Materialtabelle durch die Funktion MASKE VORWARTS aktiviert.

Zuerst erscheint eine Tabelle der vorhandenen Materialgruppen mit Guppennummer und Gruppenname:

» —> TRAGWERK -> Materialtypen -> Katalog

Materialgruppe

Nr . Gruppennane

Beton nach UNORM
Stahl nach UNORM
Beton nach DIN
Stahl nach DIN
Bauholz

U WN =

Nach Auswahl der Materialgruppe werden alle Materialien dieser Gruppe aufgelistet.

# ~> TRAGWERK -> Materialtypen -> Katalog

Materialgruppe : 2

Materialtyp Nr @ 4 Wahl vom Katalog @ 2
Katalog Nr. Bezeichnung

B
4
£
=

Suchen:

Der Materialtypnummer wird nun das gewiinschte Material vom Katalog zugeordnet. Die entsprechenden Kenn-
werte mit Materialbezeichnung werden vom Programm in die Materialtabelle eingetragen. Dieser Vorgang kann

beliebig oft ausgefiihrt werden, bercits angelegte Materialtypen werden dabei iiberschrieben,

Ebener Rahmen 2. TRAGWERK
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2.2. Querschnittstypen

Die Querschnittstypen konnen auf drei verschiedene Arten definiert werden:
- direkte Eingabe aller Querschnittswerte
- Ubernahme aus einem Katalog (Walzprofile etc.)
- Parametrisierte Eingabe (Rechteck, T-Profil etc.)
Folgende Querschnittswerte sind anzugeben:
Statische Werte
- Fldche in [cm2]

- Schubfliche in [cm2]
- Trdgheitsmoment in [cm4] um die y-Achse

NACHSTE MASKE aktiviert die Ubernahme vom Katalog und die Generierung parametrisierter Querschnitte.

2.2.1. Direkte Eingabe

Querschnittswerte werden direkt in der Maske eingetragen. Jede Tabellenzeile muB bis zum Zeilenende editiert
werden.

% —> TRAGWERK -> Querschnittstypen (-> Katalog/Generieren)

@-Typ Querschnitt Hat-Typ Flache Schubf lache Irdgheitsmoment
Nr (Name) Ne (cmZ) (cn2) (cmd)
1 IPE 270 3 45.98 17.29 5798,

D-Tabelleneingabe

Es gelten alle Editierfunktionen und alle Funktionen zum Bearbeiten von Tabellen. Die Querschnittsnummer
kann beliebig vergeben werden.
Den Querschnittstypen muB neben den Querschnittswerten noch ein Materialtyp zugeordnet werden.
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2.2.2. Katalog

Falls die Katalogprogramme installiert sind, erhalten Sie durch die Eingabe K eine Tabelle mit den vorhandenen

Querschnittsgruppen. Zur Zeit werden folgende Querschnittsgruppen geliefert:

% => TRAGWERK -> Querschnittstypen -> Katalog/Generiern

Katalog/Generieren @ X
Querschnittsgruppe
Nr. Gruppenname

I-Reihe DIN 1825
IPB-Reihe DIN 1825
IPB1-Reihe DIN 1825
IPBv-Reihe DIN 1825
IPE-Reihe DIN 1825
U-Stahl DIN 1826
T-Stahl DIN 1824
Z2-Stahl DIN 1827
L-Stahl DIN 1828
L-Stahl DIN 1829
USEST-ALPINE VHPQ
VUEST-ALP INE VHPR

VONOOUTAWN =

e
NES

2.B. nach Auswahl der Querschnittsgruppe 5 erscheint folgende Tabelle:

* —> TRAGWERK -> Querschnittstypen -> Katalog/Generiern
Katalog/Generieren : X
Querschnittsgruppe @ 5
Querschnitt Nr: 1 Materialtyp Nr. 3 Wahl von Katalog : 18

Katalog Nr. Bezeichnung

1 IPE 848

2 IPE 188

3 IPE 128

4 IPE 148

5 IPE 168

6 IPE 188

K4 IPE 284

8 IPE 228

9 IPE 248

18 IPE 278

Suchen!

Mit FELD UNTEN und VORIGE SEITE bzw. NACHSTE SEITE kann man in der Tabelle blittern, falls der

Inhalt iiber eine Tabellenscite hinausgeht. Verlassen der Tabelle mit TABELLE RUCKWARTS.

Es wird darauf hingewiesen, daB die Kataloge durch den Benutzer mit den Katalogprogrammen selbst erweitert

und den personlichen Bediirfnissen angepaBt werden konnen.

Ebener Rahmen 2. TRAGWERK
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Ubersicht iiber die vorhandenen Walzprofile mit lokalem Koordinatensystem
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2.2.3. Generieren

Durch die Eingabe G erhalten Sie eine Tabelle mit den vorhandenen Querschnittsgruppen. Als Standard werden
folgende Querschnittsgruppen geliefert:

* —> TRAGWERK -> Querschunittstypen -> Katalog/Generiern

Katalog/CGenerieren : e

Querschnittsgruppe : 1

Nr. Gruppenname

Rechteck

T - Querschnitt
I — Querschnitt
Kreis

hWN e

Auswahl sinngemiB wie bei den Katalogen. Falls die automatische Stahlbetonbemessung durchgefithrt werden
soll, muB auch die Schwerpunktslage der oberen und unteren Bewehrung eingegeben werden. Der I-Querschnitt
wird zur Zeit nicht bemessen.

Sowohl den Katalog als auch den Generator verlassen Sic mit der Taste MASKE RUCKWARTS.

Ebener Rahmen
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2.3. Knoten

» —> TRAGWERK —> Knoten (-> Generleren)
Knoten X-Koordinate Z-Koordinate
Nr (m) (m)
1 0 .808 a.88a
2 5.508 A.8848
3 11.888 a.ea8
4 16.568 8.0a8a
s 22.888 8.988
6 A.888 3.584
? 5.568 3.588
8 11.888 3.508
9 16.588 3.589
18 22 .688 3.584
11 0.6888 7.800
12 5.568 7.800
13 11.866 7.688
14 16 .58 7.888
Suchen @
Graf ik, D-Tabelleneingabe

Anordnung der Systemknoten

Das zu berechnende Stabtragwerk wird in einzelne Stibe unterteilt, die in den Systemknoten miteinander verbun-
den sind. Diese Verbindung ist a priori biegesteif, Stabendgelenke kénnen im Kapitel geloste Stabenden definiert
werden.

Knotenpunkte sind an folgenden Stellen anzuordnen:

- bei allen Verzweigungspunkten

- bei allen freien Enden

- bei allen Auflagern und Federauflagem

- bei allen Punkten in denen sich der Querschnitt indert

- an allen Stellen, an denen Gelenke angeordnet werden sollen

Fiir Rechenergebnisse zwischen den Knoten (innerhalb eines Stabes) brauchen keine Knoten angeordnet zu wer-
den (siche Lastfille).

Knotennumerierung

Die Numerierung der Knoten muB nicht liickenlos sein. Die Knotennummerndifferenz zwischen Stabanfangs- und
Stabendknoten ist bedeutungslos fiir die Geschwindigkeit der Berechnung des Systems. Man kann damit die
Numerierung rein nach praktischen Gesichtspunkten durchfithren.

Jederzeit moglich ist das Andern von Knoten, sowie LOSCHEN und ZEILE LOSCHEN. Hinzufiigen von Knoten
am Ende der Tabelle oder an jeder beliebigen Stelle mit ZEILE EINFUGEN, unabhéngig von der Knotennum-
mer.

Die Maske zur Knotencingabe besteht aus einer Tabelle mit den Spalten Knotennummer und den zwei dem
Knoten zugeordneten Koordination X(m) und Z(m).

Die Knotentabelle kann zeilenweise editiert werden. Knoten koénnen unabhingig von ihren Nummern an jeder
beliebigen Stelle der Tabelle durch die Funktion ZEILE EINFUGEN nachtraglich eingefiigt werden. Die Sortie-
rung nach aufsteigenden Knotennummern wird vom Programm automatisch durchgefiihrt.
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Graphik

Zu jedem Zeitpunkt kann mit der Funktionstaste GRAPHIK eine maBstibliche Graphik des Knotenrasters und,
falls schon vorhanden, der Tragwerksstiibe auf dem Bildschirm aktiviert werden. Auf diese Weise hat man sofort
bei jeder Anderung der Eingabedaten dic Maglichkeit einer visuellen Uberpriifung.
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2.3.1. Generieren

Der Tabellencintrag kann auch durch einen Generator erzeugt werden. Der Generator wird durch die Funktion
MASKE VORWARTS aktiviert. Die Generierungsangaben sclbst werden nicht abgespeichert, da diese nur ein
interaktives Werkzeug zur Erzeugung von Tabellenwerten darstellen, Die generierten Tabellenwerte konnen mit
den allgemeinen Editorfunktionen korrigiert oder geldscht werden.

Achtung

Wenn Knotennummern generiert werden, fiir die schon ein Eintrag in der Tabelle existiert, so werden diese vom
Generator iiberschrieben,

Beispiel
Am Beispiel wird die Generierungseingabe fiir die Knotenreihe 11, 12, 13, 14 gezeigt.

System vor dem Generieren

[C) ALLPAROJEKT GmbH EBENERA AAHHEN Verslon 2.00
ALLPROJEKT Geselleochaft far EDV-Ingenleurleletungen Ges.m.b.H.
Objekt/Tel)s HE K2 Boarboliets £01.03,1960 Blatts

Z TRAGWERK
7

175
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Generierungseingabe

# —> TRAGUWERK -> Knoten -> Generieren

Koordinatensystem: K

Liniengenerator in kartesischen Koordinaten

Knoten Koordinaten
Nr X (m) Z (m)
von 11 0.0680 7 .pB0
Schritt 1
bis 14 16.588 7.860
System nach dem Generieren
[C) ALLPROJEKT GmbH EBENER RAHAREN VeraTon 2,00
ALLPAOJEKT Geeellochaft far EDV- Ingonlsurlalo\ungan Geu. +H.
Oblekt/Tells HB /%2 Bearbeltets 781.03.1590 " 81aces
1 ﬂ;n iz n;n i J"_:"\ 1
e B B [t 3
E o o ' =

E‘ TAAGWEAK

An diesen Generierungsschritt konnen weitere angeschlossen werden (Uberschreiben der Werte). Die Riickkehr
in die Tabelle erfolgt mit der Funktion MASKE RUCKWARTS.
Uberpriifung des Knotenrasters erfolgt immer mit der Funktion GRAPHIK.

Ebener Rahmen 2, TRAGWERK Seite 2.11



Fiir das endgiiltige System wird fiir die Knoten 12 und 13 wird die Z- Koordinate manuell verindert, und zwar
am einfachsten durch Positionieren des Cursors auf die zu modifizierende Zeile mit der Funktion ZEILE
SUCHEN und Andern der Z-Koordinate durch iiberschreiben mit dem neuen Wert. Sofortige Uberpriifung er-
folgt durch die Funktion GRAPHIK.

Endgiiltiges System nach dem Verschieben der Knoten

IC] ALLPADJEKT GmbH EBENER AAHMEN Verslon 2.00
ALLPRAOJEKT Geuelloechaft fur EDV-Ingenleurlelstungen Gea,m.b.H,
Objekt/Tells HB LK Bearbeliet: f01,03,18580 Blacys o

1 . 1

I
'
Eu &
B

5t o1 b, . Fis sl i 1%
E) Ll ¥

& 3 &

. 1 :

E TRAGVERK

1:75
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24. Stibe

» => TRAGUWERK -> Stibe (-> Generieren)
Stab Anfangsknoten Endknoten Querschnittstyp
Nr Nr Nr Nr
1 1 6 2
2 2 7 2
3 3 a 2
4 4 9 2
[ 5 18 2
b 6 11 2
7 7 12 2
9 8 13 2
9 9 14 2
18 6 7 3
11 7 8 3
12 8 9 3
13 9 19 3
14 11 12 3
15 12 13 3
16 13 14 3
Suchen:
Graf ik, D-Tabelleneingabe

Das verwendete Stabelement ist prismatisch (Stabachse gerade und konstante Querschnittswerte) mit konstanten
Materialeigenschaften. Stibe werden durch Angabe des Anfangs- und des Endknotens definiert. Anfangs- und
Endpunkt sind dabei echte Stabende. Die Stabnumerierung muB nicht liickenlos sein.

Die Stabtabelle kann zeilenweise editiert werden. Stéibe kénnen unabhingig von jhren Nummern an jeder be-
licbigen Stelle der Tabelle durch die Funktion ZEILE EINFUGEN nachtriiglich eingefiigt werden. Die Sorticrung
nach aufsteigenden Stabnummern wird vom Programm automatisch durchgefiihrt.

Lokales Koordinatensystem

Das lokale Stabkoordinatensystem wird automatisch wie folgt definiert:

Der Ursprung des lokalen- Koordinatensystems liegt immer im Stabanfangspunkt, wobei die lokale x-Achse
positiv zum Stabende zeigt. Damit ist festgelegt, daB die lokale y-Achse immer normal zur globalen XZ-Ebene

bzw. parallel zur globalen Y-Achse ist. Die lokale y-Achse hat auch die selbe positive Achsrichtung wie die
globale Y-Achse.
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24.1. Generieren

Der Tabelleneintrag kann auch durch einen Generator erzeugt werden. Der Generator wird durch die Funktion
MASKE VORWARTS aktiviert. Die Genericrungsangaben selbst werden nicht abgespeichert, da diese nur ein
interaktives Werkzeug zur Erzeugung von Tabellenwerten darstellen. Die generierten Tabellenwerte kdnnen mit
den allgemeinen Editierfunktionen korrigiert oder geléscht werden.

Achtung

Wenn Stabnummern generiert werden, fiir die schon ein Eintrag in der Tabelle existiert, so werden diese vom
Generator iiberschrieben.

Beispiel
Am Beispiel wird die Generierungseingabe fiir die Stibe 9, 10 und 11 gezeigt.

System vor dem Generieren

IC] ALLPROJEKT GmbH EBENER RAHMHNEN Verslon 2.00
ALLPAOJEKT Geeellechafu far EDV-Ingenlieurlaletungen Goes.n.b.H.
Oblekt/Tejls HE fE2 Bearbeliets £01.03,1950 Blayts
3 .
]
1
B B
& =Y
4 k L L L
£ (25 B i
l q !
u‘ TRAGWERAK
L+ 75
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Generierungseingabe

»# -> TRAGUERK -> Stibe -> Generlersen
Stab Anfangsknoten Endknoten GQuerschnittstyp
Nr Nr Nr Nr
von 14 11 12 3
Schritt : 1 1 1 a
bis 16 13 14 3
System nach dem Generieren
TC1 ALLPAOJEKT GmbH EBENER RAHHKEN Verstan 2.00
ALLPAOJEKT Gesellachaft far EOV-Ingenleurleletungen Gee.m.b.H.
Oblekt/Tetls HB /K2 Bearbeliets £01.03.1990 Blsues

L IT;\ 1
“/,ﬂ?/ \
B v
=3 -2
= : P 5 i o
£ Fhe e G
A q 3 4

E TRAGVERK

1+75

An diesen Generierungsschritt konnen weitere angeschlossen werden (Uberschreiben der Werte). Die Riickkehr
in die Tabelle erfolgt mit der Funktion MASKE RUCKWARTS.
Uberpriifung des Knotenrasters erfolgt immer mit der Funktion GRAPHIK.
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2.5. Auflager

# => TRAGUERK -> Auflager (~> Generieren)
Knoten Verschiebung VUerdrahung
Nr X 4 b 44
1 1 1 a
2 a 1 1
3 a 1 a
4 a 1 1
5 1 1 a
Suchen: (8 =frel , 1 = fast )
Graf ik, D-Tabelleneingabe

In jedem Systemknoten des Tragwerks konnen starre Auflager definiert werden. Die Auflager wirken in Richtung
der globalen Koordinaten:

Auflagerkrifte sind positiv in Richtung der globalen X und Z-Achse. Momente drehen positiv nach der Rechts-
schraubenregel um die globale Y-Achse.

Die Verschiebungen und Verdrehungen konnen fest oder frei, einzeln und von einander unabhingig gesetzt
werden.

Graphik und Generieren sinngemiB wie bei Knoten und Stiben.
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2.6. Federauflager

»# —=> TRAGUWERK -> Federauflager (-> Generileren)

Federsteif igkeiten
Knoten X Z Yy
Nr (kN/m) (kN/m) (kNm/rad)
3 9.000 8.608 25000 .888

Suchen:

Graf ik, D-Tabelleneingabe

In jedem Systemknoten kénnen Federauflager definiert werden. Die Federauflager werden durch Angabe der
Debn- bzw. Drehsteifigkeiten festgelegt. Dehnfedern wirken in Richtung der globalen X und Z-Achse,
Drehfedern wirken um die globale Y-Achse.

WICHTIG
In einem Knoten konnen starre Auflager und Federauflager beliebig kombiniert werden. Die starren Auflager
haben gegeniiber den Federauflagern Prioritit d.h. bei einem Freibeitsgrad, fiir den ein starres Auflager definiert

wurde, wird das Federauflager ignoriert.

Graphik und Generieren sinngemiB wie bei Knoten und Stiiben.

V/

b
I
I
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2.7. Geloste Stabenden

* => TRAGWERK ~> Geldate Stabenden (~> Generleren)
Anfangsknoten Endknoten
Stab Verschiebuny Verdrehung Verschiebung Verdrehung
Nr b 4 2 Yy X 4 Y
7 1 1 a 1 1 1
a 1 1 a 1 1 1
Suchen: (8 =gelist , 1 = fest )
Grafik, D-Tabelleneingabe

Fiir jeden Stab konnen am Stabanfang und am Stabende Gelenke angeordnet werden, solange der Stab nicht
instabil wird, wobei die Stabinstabilitit durch das Programm automatisch iiberpriift wird. Die Kontrolle der Trag-
werksstabilitdt wird bei der Tragwerksberechnung durchgefithrt und durch Fehlermeldung angezeigt.

Die Eingabe der Gelenke erfolgt im lokalen Stabkoordinatensystem.,

Graphik und Generieren sinngem48 wie bei Knoten und Stiben.

Symbol in der Graphik

Momentengelenk

O

Normalkraftgelenk

—
[ —

AN

Querkraftgelenk

b-d
Pq

—t—

/\/
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2.8. Rechnen

» => TRAGWERK -> Rechnen

Traguwerk zusammenstellen Glelchungssysten auf ldsen
Stab Stab
Ne N
16

Durch Aufruf dieses Meniipunktes wird die Berechnung des Tragwerks durchgefiihrt, Zur Berechnung des Trag-
werks sind keine Lasteingaben notwendig, es wird die linke Seite des Gleichungssystems gelost.
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2.9. Ausgabe Drucker

»# ~> TRAGWERK -> Ausgabe-Drucker

Anfangsseitennummer: 1

Haterialtypen 7 C(J/N)
Querschnittstypen 7 (J/N)
Knoten ? (J/N)

Sthbe 7T (JI/N)

Auf lager 7 C(J/N)

Federauf lager ? (J/H)
gelbste Stabenden 7 (J/N)

X 1

Alphanumerische Listenausgabe auf Drucker fiir die Tragwerkstopologie.
Die Auswahl des Druckumfangs kann mit den Parametern laut Maske gesteuert werden.,

Steuerparameter

N (Nein) kein Ausdruck
J (Ja) Ausdruck
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Beispiel

(C) ALLPROJEKT GmbH EBENER RAHMEN Version 2.00

ALLPROJEKT Gesellschaft fiir EDV-Ingenieurleistungen Ges.m.b.H.
Objekt/Teil: HB /2.1A Bearbeitet: 09.12.1989 Seite: 1

TRAGWERK

Materialtypen
Materialtyp Baustoff E-Modul G-Modul Dichte Wirmedehnz.
Nr (Name ) (N/mm2) (N/mm2) (t/m3) (1/'¢c)
1 B 225 ONORM 26000.0 10800.0 2.500 0.000010
2 B 300 ONORM 30000.0 12500.0 2.500 0.000010
3 st 37 ONORM 206000.0 80000.0 7.850 0.000012
Querschnittstypen
Q-Typ Querschnitt Mat-Typ  Fl&che Schubfliche Trégheitsmoment
Nr (Name) Nr (cm2) (cm2) (cmd)
1 IPE 270 3 45.90 17.29 5790.
2 R: 40/ 30 2 1200.00 999.60 160000.
3 T: 80/120 2 3600.00 1051.17 1720000,
Knoten
Knoten X-Koordinate Z-Koordinate
Nr (m) (m)
1 0.000 0.000
2 5.500 0.000
3 11.000 0.000
4 16.500 0.000
5 22.000 0.000
6 0.000 3.500
7 5.500 3.500
8 11,000 3.500
9 16.500 3.500
10 22,000 3.500
11 0.000 6.000
12 5.500 7.000
13 11.000 7.000
14 16.500 6,000
stébe
Stab Anfangsknoten Endknoten Querschnittstyp
Nr Nr Nr Nr
1 1 6 2
2 2 7 2
3 3 8 2
4 4 9 2
5 5 10 2
6 6 11 2
7 7 12 2
8 8 13 2
9 9 14 2
10 6 7 3
11 7 8 3
12 8 9 3
13 9 10 3
14 11 12 3
15 12 13 3
16 13 14 3
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(C) ALLPROJEKT GmbH EBENER

RAHMEN

Version 2.00

ALLPROJERT Gesellschaft filr EDV-Ingenieurleistungen Ges.m.b.H.

Objekt/Teil: HB /2.1A Bearbeitet: 09.12,1989 Seite: 1
Auflager
Knoten Verschiebung Verdrehung

Nr X 4 b4 4

1 1 1 Q

2 0 1 1

3 0 1 0

4 o 1 1

5 1 1 0

Federauflager
Verschiebung Verdrehung
Knoten X Z YY
Nx (kN/m) (kN/m) (kNm/xad)
3 0.000 0,000 25000.000
geldste Stabenden
Anfangsknoten Endknoten

stab Verschiebung Verdrehung Verschiebung Verdrehung
Nr X Z YY Z YY
7 1 1 0 1 1
8 1 1 0 1 1
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2.10. Ausgabe Graphik

» —> TRAGWERK -> Ausgabe-Graphik

Querschnittstypen
Knoten

Stabe

Auf lager

geldste Stabenden

fusgabegerdat: Bi+
Blattbeschriftung ?
Bild-Blattposition: H=( 3
Sonderformat-Abnmessungen: H=

Darstel lungsebene: XZ

numerieren 7 (J/N) J
nunerieren 7 (J/N) J
numerieren ? (J/N) J
darstellen 7 (J/N) J
darstellen ? (J/N) J

Bildbeschriftung 7 Blattformat:
), VU=( s ) Hapstab: 1 :
n, U= [

Achsenwinkel : 45.

Graphische maBstabliche Ausgabe der Tragwerkstopologie auf Bildschirm, Drucker oder Plotter.

Die Auswahl der Beschriftungsarten kann mit den Parametern laut Maske gesteuert werden,

Steuerparameter

N (Nein) keine Beschriftung
J (Ja) Beschriftung
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3. LASTFALLE

= -> LASTFA4LLE -> 8

Suchen :

CRRWNE

. Eingabe
Rechnen
. Ausgabe—Bildschirm

. Ausgabe-Drucker
. Ausgabe-Graphik

law N =

vorhandene Lastfille

STENDIGE LASTEN 1
STHNDIGE LASTEN 2
NUTZLAST 1
NUTZLAST 2
WIND LINKS
WIND RECHTS

D-Tabellenausgabe

Aus der Maske Lastfille kann mit der Funktion SICHTEN eine Ausgabetabelle mit allen bereits vorhandenen
Lastfillen aktiviert werden. In der Tabelle kann mit den Funktionen VORIGE SEITE und NACHSTE SEITE

geblittert werden. Mit TABELLE RUCKWARTS oder TABELLE VORWARTS verlifit man die Tabelle.
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3.1. Eingabe

# —> LASTFALLE -> Eingabe

Lastfall Ne: 1 Text: STENDIGE LASTEN 1

Lastart: a

. fuf lagerverformungen
Knotenlasten

. Eigengeuicht

. Stabesinzellasten
. Gleichlasten

. Blocklasten

. Linearlasten

Q@ N W N

Temperaturlast

Graf fk

Die Eingabe der einzelnen Lastfalle erfolgt durch Angabe einer Lastfallnummer und optional eines zugehorigen
Textes ( wird bei Listen und Graphiken ausgegeben).

Nach Verlassen des Textfeldes durch NEWLINE (ENTER) wird der Cursor in das Eigabefeld Lastart position-
iert. Hier erfolgt dic Auswahl der gewiinschten Lastart. Alle Lastarten konnen in beliebiger Reihenfolge bei
jedem Lastfall definiert werden.

Im Eingabefeld Lastfall Nr. kann mit LOSCHEN ecin bestimmter Lastfall vollstindig geléscht werden.

Graphik

Zu jedem Zeitpunkt der.Eingabe kann mit der Funktionstaste GRAPHIK fiir den aktuellen Lastfall eine mafsta-
bliche Graphik des Tragwerks mit der momentan eingegebenen Belastung zur visuellen Uberpritfung der Ein-
gabedaten aktiviert werden.
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3.1.1. Auflagerverformungen

# => LASTFALLE -> Eingabe -> Auf lagerverformungen

Verschiebung Verdrehang
X 4 vy

Knoten Nr
von Schritt bis (cnm) (cm) (180xRad)
1 1 2 00 .60 1.68 2.88

Die Auflagerverformungen kénnen Verformungen in Richtung der globalen X- und Z- Achse und/oder Drehun-
gen um die globale Y-Achse sein.

VerschiebungsgroBen sind positiv in Richtung der- globalen Achsen,” VerdrehungsgroBen sind -positiv-wenn der
Vektor in Richtung der globalen Achsen zeigt.
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3.1.2. Knotenlasten

% —> LASTFALLE ~> Eingabe ~> Knotenlasten

Knoten Nr Px
von Schritt bis (kN)
2 1 2 ~200 .88

Pz Hy
(kM) (kNm)
-1890.88  -35.P8

Die Angaben fiir Belastungen, die an den Systemknoten wirken, erfolgen im globalen Koordinatensystem., Als
Knotenlasten kénnen die Krifte Px und Pz in Richtung der globalen X- und Z-Achse und Momente My um die

globale Y-Achse eingegeben werden.

Krifte sind positiv in Richtung der globalen Achsen, Momente sind positiv, wenn deren Vektor in Richtung der

globalen Achsen zeigt.

Pz

Sy

Myy

Px
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3.1.3. Eigengewicht

# => LASTFALLE -> Eingaba -> Eilgengewicht

Stab Nr gx gz
von Schritt bis (n/sZ) (n/s2)

1 1 1088 [ ) -18

S-Tabelleneingabe

Die Belastung durch das Eigengewicht wird durch die Massenbeschleunigung in Richtung der globalen Achsen
definiert. Im Zusammenhang mit der im Kapitel Materialtypen definierten Dichte und der Fliche des dem Stab
zugeordneten Querschnittstyps ermittelt das Programm die tatsichliche Belastung vollautomatisch.
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3.1.4. Stabeinzellasten

# => LASTFALLE —> Eingabe -> Stabeinzellasten

Stab Nr Last x/1

von Schritt bis System Richtung C(kN,kNm) )
1 1 2 4] z 45.80 90.688
i5 1 15 G vy 33.88 0.358

Der Angriffspunkt der Einzellast wird durch die GroBe x/1 definiert. x/1 ist als dimensionslose Verhiltniszahl
zwischen 0 und 1 anzugeben (0 =Stabanfang, 1=Stabende). Die Lasten selbst kénnen Momente oder Krifte sein
und sowohl auf das globale oder lokale Koordinatensystem bezogen sein.

Global PL oy

X

Lokal
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3.1.5. Gleichlasten

» => LASTFALLE -> Eingabe -> Gleichlasten
Stab Nr Intensitdt
von Schritt bis System Richtung (kN/m  kNn/m)
18 1 13 G Z -3.40
14 1 16 G z ~2.58

Konstante Belastung iiber die gesamte Stablinge,
Gleichlasten konnen global projizierend oder lokal eingegeben werden.
Die Lastintensitdten kénnen sein:

- Stabquerbelastungen

- Stabnormalbelastungen

- Momente

Zg ZG
I
Zy
+ g K
2 XL
) I
Lx
Lokal Global projizierend
I Anfangs- = Endintensitiit
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3.1.6. Blocklasten

» —> LASTFALLE -> Eingabe -> Blocklasten

Stab Nr Intensitit A-x/1 E-x/1

von Schritt bis System Richtung (kN/m , kNn/m) ) [ QD ]
148 1 13 L 14 ~4.08 8.208 8.608
14 1 15 L z -3.80 8.308 8.8688

S8~-Tabelleneingabe

Konstante Belastung iiber einen Stabbereich.
Blocklasten konnen globalprojizierend oder lokal eingegeben werden.
Die Lastintensititen konnen sein:

- Stabquerbelastungen

- Stabnormalbelastungen
- Momente

Lokal Global profizierend
x-Afl, x-E/L Anfang und Ende der Lastwirkung am Stab in dimensionslosen Koordinaten (Siehe
Einzellasten).
I Anfangs- = Endintensitit
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