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L. ELASTISCH GEBETTETER BALKEN

(C) ALLPROJEKT GmbH Version 1.18
ELASTISCH GEBETTETER BALKEN
Objekt : DEMO Obj.Teil : TE

1. OBJEKTVERWALTUNG

2. SYSTEM,LASTEM

3. BERECHNUNG,BEMESSUMG
4. BILDSCHIRMAUSGABE

Ihre Wahl
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1. Objektverwaltung

Wenn das Programm Elastisch gebetter Balken aufgerufen wird, steht immer das zulezt bearbeitete Objekt und
Objekiteil zur Bearbeitung zur Verfiigung. Wenn noch kein Objekt/Objekiteil angelegt wurde bzw. ein neues an-
gelegt oder das Objekt/Objektteil gewechselt werden soll, so muB die Objektverwaltung aufgerufen werden.

Hier wird ein bereits vorhandenes Objekt bzw. Objektteil zur Bearbeitung ausgewihlt oder ein neues Objekt/Ob-
jektteil angelegt.

Eingabefelder

Sachbearbeiter
muB nicht angegeben werden, dient nur der Dokumentation.

Objekt
Objektkennung, alphanumerisch und Sonderzeichen z.B. Eingabe der Geschiftszahl, das zugehorige
Textfeld dient zur niheren Beschreibung des Objekts

Objektteil
Objektteilkennung, wie Eingabe Objekt

Es konnen bis 100 Objekte mit 100 zu den einzelnen Objekten gehérige Objektteile verwaltet werden. Nach Fin-
gabe des gewiinschten Objekt/-teils erfolgt durch VORIGE MASKE die Aktivierung der Daten und gleichzeitig
die Riickkehr ins Hauptmenii.

Verwaltungsfunktionen
Cursor muB im Eingabefeld Objekt oder Objektteil stehen.

SICHTEN
Durch die Funktionstaste SICHTEN wird eine Tabelle mit den vorhandenen Objekten/-teilen angezeigt. Mit
TABELLE RUCKWARTS wird der Cursor wieder ins Eingabefeld positioniert.

LOSCHEN
Nach Eingabe des zu 16schenden Objekt/-teils durch Funktionstaste LOSCHEN. Falls ein Objekt geldscht
wird, werden auch alle zum Objekt gehorigen Objektteile geloscht.

KOPIEREN
Nur fiir Objektteile verfiigbar. Nach Eingabe des zu kopierenden Objekiteils durch Funktionstaste
KOPIEREN. Darauf erfolgt die Eingabe des Zielobjektteils mit zugehorigem Text (die Texteingabe kann un-
terbleiben, das Textfeld muB aber mit NEWLINE (ENTER) verlassen werden. Mit Ausfithren von
KOPIEREN werden alle Eingabedaten des zu kopierenden Objekiteils in das neue Objektteil iibernommen,
die Ergebnisse werden nicht kopiert. Das neue Objektteil steht nunmehr fiir Modifikationen zur
Verfiigung.In ein Objektteil welches bereits Daten enthilt, kann nicht kopiert werden.
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2. System, Belastungen

Dieser Meniipunkt besteht aus einer Maske mit zwei Tabellen, zwischen denen man sich durch Blittern mit den
Tasten TABELLE VORWARTS bzw. TABELLE RUCKWARTS bewegen kann. Die erste Tabelle dient der Ein-
gabe der Systemgeometrie, die zweite der Eingabe der Lasten. Durch die Funktion GRAFIK kann eine grafis-
che Darstellung der Eingabedaten auf dem Bildschirm aktiviert werden.

2.1. System

1t Hauptmeni SYSTEM,BELASTUNG Hauptmenii ¢
Objekt : HB1 0bj.Teil : NEU
Querschnittsforn: R Vouten (J/’N) H
Streckenlinge Bettungsziffer D
(m) (kN/n3) (cm) (cn)

Lasttyp Antelil Intensitit Abstand Intensitdt Abstand
) (67P) —— Q1(kN,n) — x1(m) — Q2(kN,n) — x2(m)

Eingabefelder

Querschnittsform

Alle fiir die Praxis wichtigen Querschnittsformen stehen zur Verfiigung. Die Eingabe erfolgt iiber die Querschnit-
tsabmessungen, die Querschnittswerte werden vom Programm automatisch ermittelt.

R « +« « « « . Rechteck
T « + « « « . T-Querschnitt

Wenn bereits Eingaben eines Balkens mit einem bestimmten Querschnitt getitigt wurden und die Querschnit-

tsform geindert wird, werden alle vorhergehenden Eingaben geloscht und der Balken muB neu eingegeben wer-
den.
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Ubersicht Querschnitte
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Beim T-Querschnitt kann der Flansch ’oben’ oder ’unten’ liegen. Dies wird bei der Stahlbetonbemessung
beriicksichtigt. Die Eingabe der Abmessungen erfolgt laut Bild.

Vouten

Hier wird angegeben ob mit oder ohne Vouten gerechnet werden soll.
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Tabelle Systemgeometrie

Nach Verlassen der ersten beiden Eingabefelder entweder durch NEWLINE oder auch durch FELD UNTEN
springt der Cursor in dic erste Tabelle mit den Eingaben fiir Streckenlinge, Elastische Bettung und den
Querschnittsabmessungen. Hier wird nur die minimale Anzahl von erforderlichen Parametern angegeben, Falls
zB. bei cinem Balken sowohl T-Querschnitt als auch Rechteckquerschnitt vorkommen, so ist die Querschnit-
tsform T-Querschnitt auszuwihlen. Der Rechteckquerschnitt wird dann vom T-Querschnitt degeneriert. Diese
Vorgangsweise wurde gewihlt um fiir die héufigst verwendeten Querschnitte minimale Anzahl von Eingabedaten
zu erreichen.

Streckenliinge

Eine oder mehrere Strecken ( Bereiche ) mit konstanter Bettungsziffer C und konstantem oder linear veréinder-
lichem Querschnitt. Hier konnen z.B. Bereiche mit aufgehendem Mauerwerk entsprechend ihrer Steifigkeit
beriicksichtigt werden.

Bettungsziffer
Abschnittsweise konstante elastische Bettung des Balkens in kN/m3. Auf Grund der Bettungsziffer und der

Auflagefliche des Balkens am Boden bestimmt durch die Querschnittsabmessung B wird intern die gefederte
Lagerung des Systems ermittelt.

Balken ohne Vouten
Beispiel

einer Eingabemaske mit 3 Abschnitten mit unterschiedlichen Bettungsziffern und Querschnittsabmessungen.

t Hauptmenii SYSTEHN,BELASTUNG Hauptmeni
Objekt : HB1 Obj.Teil : SYSTEM 0.V
Querschnittsforn: R Vouten (J/N) N

Streckenlinge Bettungsziffer D B
(m) (kN/n3) (cm) (cm)
18.809 25608.8 80.8 58.a
3.60 15608 .8 5a.a 38
?.58 20000 .08 68.8 408.08

Lasttyp Anteil Intensitdt Abstand Inten=sitit Abstand
[ QN | (G/P) — Q1(kN,m) — x1(m) —— Q2(kN,m) — x2(m)
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Balken mit Vouten

Beispiel einer Eingabemaske mit einem Bereich mit konstantem und 2 Bereichen mit linear verinderlicher
Steghdhe und linear veranderlicher Flanschbreite bei einem liegenden T-Querschnitt.

Fiir jedes Feld werden die Schnitte eingegeben, an denen Querschnittsspriinge auftreten. Jedes Feld muB durch
mindestens zwei Schnitte definiert werden. An jedem Schnitt konnen alle Querschnittsabmessungen geindert
werden.

1 Hauptmenii SYSTEM,BELASTUNG Hauptmenii
Objekt : HB1 Obj.Teil : SYSTEM M.V
Querschnittsforn: T Vouten (J/N) J
Schnitt Bettungsziffer D De B B8

(m) (kN/m3) (cm) (cm) (cm) (cm)
a.ea 25088 .8 ip8.8 78.8 i00.8 38.8
4.008 25008 .8 80.8 58.8 1208.8 308.8
9.080 25668 .0 88.8 58.a 128.8 30.8
i3.88 25680.0 168.8 78.8 108.8 38.0

Lasttyp fintell Intensitdt Abstand Intensitit Abstand
(QID ] (G/P) — Q1(kN,m) — x1(m) — Q2(kN,n) — x2(mn)

4.00 5.00 4.00
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2.2. Lasten

Von der ersten Tabelle aus erreicht man mittels der Funktion TABELLE VORWARTS die Tabelle fiir die Las-

teingaben.
t Hauptmeni SYSTEH,BELASTUNG Hauptmeni §
Objekt : HB1 Obj.Teil : LAST
Querschnittsforn: R Vouten (J/N) N
Streckenlinge Bettungsziffer D B
(m) (kN/n3) (cm) (cm)
28.80 Jeeen .8 ies.e 68.8
Lasttyp Anteil Intensitit Abstand Intensitit Abstand
D (6/P) —— QL(kN,m) — x1(m) — Q2(kN,m) — x2(n)
E (4] 506.88 8.88 B8.88 #.88
N (4] 1564.88 18.88 8.8a8 8.88
s [ 380 .08 2.88 568.680 7.808
Eingabefelder
Lasttyp
Art der Belastung
S e « « W« . . Streckenlast
E « « +« « . . Einzellast
M .« « « . . Moment
Vorzeichenregel:

Alle Lasten wirken positiv nach unten, Momente positiv nach rechts drehend.
Anteil

Jeder Lasttyp kann als G = Stiindige Last oder als P = Nutzlast wirken.

Bei der Berechnung besteht keine Moglichkeit Lastspiele zu beriicksichtigen, es werden die Lastfille Stindige

Lasten und Vollast berechnet,
Intensitat ( siehe Bild )

Abstand wird vom linken Balkenende gemessen ( siche Bild )
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Lastwirkung global
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BEISPIEL

1t Hauptmenii SYSTEN,BELASTUNKGSG Hauptmenii
Objekt : HB1 Obj.Teil : LAST
Querschnittsforn: R Youten (J/N) N
Streckenlinge Bettungsziffer D B
(n) (kN/n3) (cm) {cm)
16.40 380680.8 168.8 60.8
5.88 30008.0 9a8.8 68.8
5.88 38060.8 88.8 68.8

Lasttyp Anteil Intensitit Abstand Intensitat Abstand

) (6/P) — Q1(kN,m) —— x1(m) — Q2(kN,m) —— x2(m)
E G 008 .88 8.88 B8.88 8.88
E (4 658 .88 28.88 8.88 8.88
M G -150.88 3.88 8.88 a.88
N & 168.88 17.88 B8.88 .88
S e ?8.88 5.88 78.88 7.88
s & 58.88 18.58 168.88 14 .68

400.00 650.00

| |

L |
S R O R O X ece

I‘ 1g0.00 1 5.00 | 5.00 1

I T 1
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3. Berechnung, Bemessung

1t Hauptmenu BERECHNUNG, BEMESSUNG Hauptmenue |
Objekt : DEMO Ob,j.Teil : TE
Ausschluss von Zugfedern : N J/N)
Bemessung automatisch : J  J’N)
Ausdruck automatisch : N (J/N)

Die Berechnung der Schnittkréfte des Balkens erfolgt fiir die Lastfille Standige Lasten und Vollast und kann mit
oder ohne AusschluB von Zugfedern durchgefiihrt werden.

3.1. Bemessung Stahlbeton

Bei der Eingabe der Steuerparameter fiir dic Berechnung erscheint, sobald sich der Cursor im Eingabefeld
‘Bemessung automatisch’ befindet, auf der unteren Bildschirmhilfte ein Eingabeblock mit den aktuellen Bemes-
sungsparametern. Diese konnen jederzeit geindert werden, wobei die letzte Einstellung innerhalb eines Ob-
jektteils als Voreinstellung erhalten bleibt.

Den Eingabeblock erreicht man aus dem Eingabefeld *Bemessung automatisch’ durch TABELLE VORWARTS,
Nach Einstellung der neuen Parameter verli8t man den Block mit TABELLE RUCKWARTS.

T Hauptmwenu BERECHNUNG, BEMESSUNG Hauptmenue
Objekt : DEMO 0bj.Teil : TE
Ausschluss von Zugfedern : N (/W)
Bemessung automatisch : J 7N
Ausdruck automatisch : N (J’N)
Stahlbetonbemnassung
Nach Norm : OEN Sicherhsit : 1.78
Beton H B388 Stahl : StIv
Bewehrungs lage
Oben (cm) : 5.8 Unten (cm) : 5.8
Bemessung mit verminderter Stahlzugspannung
Erulinecht (J/N) N Max.Bw.Wert: 8.38
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Materialien nach ONORM B 4200
Betongiiten: B160, B225, B300, B400, B500 und B600.
Stahlgiiten: 1, II, III, IV, V, TC55, bi 68 und bi 70.

Die Stahlbetonbemessung wird fiir Vollast nach dem Traglastverfahren durchgefiihrt. Die Biegebemessung kann
mit oder ohne Reduktion der Stahlzugspannungen durchgefiihrt werden.

Bemessung ohne verminderte Stahlzugspannung

Fiir den jeweiligen Querschnittstyp (Rechteck, T-Querschnitt und I-Querschnitt) wird bei Uberschreitung des
Bewchrungsgrenzwertes nach Jager ( Stahl und Beton voll ausgeniitzt) Druckbewehrung angeordnet. Falls die
Druckbewehrung groBer wird als die Hilfte der Biegebewehrung, wird dies bei allen Ausgaben durch einen
Stern als Warnung gekennzeichnet.

Bemessung mit verminderter Stahlzugspannung

Hier wird angegeben bis zu welchem Bewehrungswert die Stahlzugspannungen zu reduzieren sind ( w-max).
Falls die Bemessung innerhalb der vorgegeben Grenze ohne Druckbewehrung nicht mehr durchgefiihrt werden
kann, wird automatisch Druckbewehrung bei voller Ausniitzung von Beton und Stahl angeordnet.

Seite 3.2



3.2. Druckerausgabe

t Hauptmenu BERECHNUNG, BEMWESSUNG Hauptmenue 1§
Ob jekt : DEMO Obj.Teil : TE
Ausschluss von Zugfedern H N (J/N)
Bemessung automatisch : J  (J/N)
Ausdruck automatisch : N «J’N)
Anfangsseitennummer : i
Ausdruck Alfanumerisch Grafisch
Eingaben J (J/N) N J/N)
Uollast Schnittkrifte J  I’N) N /W)
Uollast Satzung, Sohldruck J JI7/N) N W/N)
Eigenlast Schnittkrifte N (/M) N (J/H)
Eigenlast Setzung, Sohldruck N J7N) N (I/N)
Bemassungsergebnisse J  (J/N) N WJ/N)

Der Ausdruck kann direkt nach der Berechnung erfolgen. Falls man Ergebnisse nur am Bildschirm iiberpriifen
mdchte und System und Belastungen noch modifizieren will, kann *Ausdruck automatisch’ auf N(ein) gesetzt wer-
den. Die Einstellung der Druckparameter erreicht man mit TABELLE VORWARTS. Nach Modifikation der
Druckparameter erfolgt mit TABELLE RUCKWARTS die Riickkehr ins Eingabefeld Ausdruck automatisch.

Die Ausgabe auf den Drucker kann nach Art und Umfang vom Benutzer nach eigenen Bediirfnissen gestaltet

werden. Grundsitzlich stehen Listenausgaben und maBstabsgetreue graphische Ausgaben zur Verfiigung.

Alfanumerische Listenausgabe

Steuerparameter

N ( Nein ) kein Ausdruck

J (Ja) Fiir Schnittkrifte, Setzungen und Sohldriicke und Bemessungsergebnisse werden Maxima und Minima

mit der Stelle x vom linken Balkenende ausgedruckt.
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(C) ALLPROJEKRT GmbH

ELASTISCH GEBETTETER BALKEN

BEISPIEL

ALLPROJEKT Gesellschaft fiir EDV-Ingenieurleistungen Ges.m.b.H.

Objekt/Teil: HB1

/LISTEN

Bearbeitet:

10.03.1989 Seite:

Version 1.10

1

SYSTEM

Elastisch gebetteter Balken mit streckenweise konstanten Querschnitten (T-Querschnitt)

S(trecken) ,E(inzel),M(omant)

Strecke Bettung
(m) (kN/m3)
10.00 30000.0
5.00 25000.0
5.00 25000.0
BELASTUNG
Lasttyp :
Anteil :

D (cm)

120.0
100.0
85.0

DO (cm)

90.0
70.0
45.0

B (cm)

120.0
100.0
100.0

G - Standige Last, P - Nutzlast

Lasttyp Anteil Intensitit

)

0 X M

(G/P)

G
G
G
G

VOLLAST

Q1 (kN,m)

850.00
520.00
70.00
80.00

Abstand Intensitit

x1(m)

3.00
18.00
4.00
15.00

Q2(kN,m)

0.00
0.00
0.00
80.00

Berechnung erfolgte mit AusschluB von Zugfedern

Schnittkriafte
Schnitt M-LI
(m) (kNm)
0.00 0.00
3.00 577.83
4.00 160.06
10.00 -723.52
15.00 -366.42
18.00 224.90
20.00 0.00

Q-LI
(kN)

0.00
370.68
-376.06
-4.55
-166.52
303.54
-0.01

M-RE
(kNm)

-0.13
578.74
230.05

=-723.52
-366.44
224.96
0.00

Q-RE
(k)

-0.02
-479.12
~376.17

-4.55

166.52
-216.48
0.00

BO (cm)

Abstand
x2(m)

0.00
0.00
0.00
16.00
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(C) ALLPROJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Version 1.10

ALLPROJEKT Gesellschaft f{ir EDV-Ingenieurleistungen Ges.m.b.H.
Objekt/Teil: HB1 /LISTEN Bearbeitet: 10.03.1989 Seite: 2

Setzungen Sohldruck

Schnitt Setzung Sohldr.Li Schldr.Re

(m) (cm)  (kN/m2)  (kN/m2)
0.00 1.54 0.00 461.21
3.00 1.20 360.18 360.18
4.00 1.07 320.17 320.17

10.00 0.40 119.44 99.54
15.00 0.69 172.29 172.29
18.00 1.26 315.42 315,42
20.00 1.62 404.95 0.00

STAHLBETONBEMESSUNG

Nach Norm : OEN Sicherheit : 1.70

Beton: B300 Stahl: TCS5

Bewehrungslage

Oben (cm) : 5.0 Unten (cm) : 5.0

Bemessung mit verminderter Stahlzugspannung

Max.Bw.Wert: 0.30

Léngsbewehrung

Schnitt M h kh W wgr As-unten As-oben

(m) (kNm) (cm) (=) (=) (-) (cm2) (cm2)

0.00 -0.13 115.00 0.00 0.000 0.300 0.00 0.00
3.00 578.74 115.00 5.24 0.029 0.300 16.21 0.00
4.00 160.06 115.00 9.96 0.008 0.300 4.39 0.00
4.00 230.05 115.00 8.31 0.011 0.300 6.34 0.00
10.00 ~723.52 115.00 2.34 0.153 0.300 0.00 21.56
10.00 -723.52 95.00 1.93 0.235 0.300 0.00 27.40
15.00 -366.42 95.00 2.72 0.111 0.300 0.00 12.99
15.00 ~366.44 80.00 2.29 0.160 0.300 0.00 15.75
18.00 224.96 - 80.00 5.33 0.028 0.300 9.05 0.00

20.00 0.00 80.00 0.00 0.000 0.300 0.00 0.00
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(C) ALLPROJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Version 1.10

ALLPROJEKT Gesellschaft fiir EDV-Ingenieurleistungen Ges.m.b.H.

Objekt/Teil: HB1 /LISTEN Bearbeitet: 10.03.1989 Seite: 3
Schubbewehrung
Schnitt Q-red Q-bet Tau-0 Tau-1 TO/T1 As-EBiigel
(m) (kN) (kN) (N/mm2) (N/mm2) (-) (cm2/m)
0.00 Li 0.02 117.10 0.00 0.40 0.00 3.7
3.00 Re 370.68 120.75 1.23 0.40 3.07 7.68
3.00 Li 479.12 120.75 1.59 0.40 3.97 11.01
4.00 Re -376.06 120.75 1.25 0.40 an 7.84
4.00 Li 376.17 120.75 1.25 0.40 3.12 7.85
10.00 Re 4.55 117.10 0.02 0.40 0.04 3.7
10.00 Li 4.55 99.54 0.02 0.40 0.05 3.7
15.00 Re 166.52 99.54 0.67 0.40 1.67 3.71
15.00 Li 166.52 84.00 0.79 0.40 1.98 3.7
18.00 Re 303.54 84.00 1.45 0.40 3.61 9.69
18.00 Li 216.48 84.00 1.03 0.40 2.58 5.85
20.00 Re 0.01 84.00 0.00 0.40 0.00 3.7
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Graphische Ausgabe

Die graphische Ausgabe auf dem Drucker erfolgt mit den im Bauwesen iiblichen MaBstiben auf das Blattformat
optimiert fiir Tragwerk, Belastung und Ergebnisse. Die Darstellung ist maBstiblich sowohl fiir das Tragwerk als
auch fiir alle ZustandsgroBen mit den MaBstiaben 1:12.5, 1:20, 1:25, 1:33, 1:50, 1:66, 1:75, 1:100 oder vielfaches.

BEISPIEL
System und Belastung
(C) ALLPADJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Version 1.10
ALLPROJEKT Gesellschaft far EDV-Ingenleurlelstungen Ges.n.b.H.
Oblekt/Tells HBI /LAST Bearbeltetr /10.03.1983 Blatts

STANDIGE LAST NUTZLAST

70.00

200.00 §50.00

l | J,

I |
D O R R R D TR0

| 1g.00 | s.00 | 5.00 1
) ) 1 I

1_; SYSTEHN UND BELRSTUNG

14128
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BEISPIEL

SchnittgroBen Vollast
(C} ALLPROJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Verslon 1.10
ALLPROJEKT Gesellschaft fur EDV-Ingenleurleistungen Ges.nm.b.H.
Oblekt/Telle HB! /LISTEN Beerbeltets /10.03.1983 Blattr .

-478.12

i voLLAST
MOMENTENLINIE 1 cn = 200.0 kNn
Fr 125 QUERKRAFTLINIE 1 ca = 100.0 kN
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BEISPIEL

Setzungen und Sohldriicke

(C) ALLPROJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Yerston 1.10
ALLPROJEKT Gesellscheft fur EDV-Ingenleurleistungen Ges.m.b.H.
Iblekt/Telle HB1 /LISTEN Bearbeltets /10.03.1989 Blatts

SETZUNG (cm)

R

G B 2T T S (R T

0.37

EE LR
Do

ETETTRTI

1.26 .82

SOHLORUCK (kN/m2)

1, YOLLAST
SETZUNG | em = 2.0 ca
br 125 SOHLDRUCK L en = 100.0 &N/
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BEISPIEL

Bemessungsergebnisse
(C) ALLPROJEKT GmbH ELASTISCH GEBETTETER BALKEN Version 1,10
ALLPROJEKT Geselischaft fur EDV-Ingenleurlelstungen Ges.n.b.H.
Dblekt/Tellr HBIL JLISTEN Beorbeltetr /10.03.1988 Blattr

1, BEVEHRUNG BETON: BI00 STRHLs TCSS
ERF.LANGSBEVEHRUNG 1 cm =  6.67 ca2
[''25  EAF.SCHUBBEVEHAUNG 1 es = 3,33 c¢a2 SCHUBSPH. 1 cm = 0.500 N/mm2
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4. Bildschirmausgabe

4.1. Allgemeines

Alfanumerische und grafische Ausgabe der Berechnungsergebnisse auf den Bildschirm. Dieser Punkt besteht aus
mehreren Masken, die mit den Funktionen MASKE VORWARTS und MASKE RUCKWARTS durchgeblittert
werden. Hinter den meisten dieser Tabellen steht durch die Funktion GRAFIK eine grafische Darstellung der
Ergebnisse zur Verfiigung,

BEISPIELE
VOLLAST
t Hauptmenii UVOLLAST Lingsbewehrung {
Objekt : HB1 Obj.Teil : LISTEN

Schnitt H-LI Q-LI M-RE Q-RE

(m) (kNm) (kN) (kNm) (kM)
.88 8.88 8.88 -8.13 -8.82
3.80 577.83 370.68 578.74 -479.12
4.80 168.86 -376.86 238.85 -376.17
10.680 -723.52 -4.,55 -723.52 -4.55
i5.08 -366.42 166,52 -366 .44 166.52
18.88 224.90 383.54 224.96 -216.48

Schnitt Setzung Sohldruck-L1 Sohldruck-Re

(n) (cm) (kN/n2) (kM/m2)
8.88 1.54 8.88 461.21
3.88 1.28 368.18 J68.18
4.88 1.87 328.17 328.17
18.88 8.48 119.44 99.54
i5.88 8.69 172.29 172.29
18.88 1.26 315.42 315.42
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Schnittkriifte

Fiir alle maBgeblichen Schnitte vom linken Balkenende weg gemessen erfolgt die Ausgabe der Biegemomente
und Querkrifte links und rechts vom Schnitt.

BIEGEMOMENTE

578.7¢

QUERKRAFTE
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Setzungen und Sohldriicke

Fir alle maBgeblichen Schnitte vom linken Balkenende weg gemessen erfolgt die Ausgabe der Setzungen und

Sohldriicke links und rechts vom Schunitt.

Zur graphischen Ausgabe auf dem Bildschirm wird der Cursor mit TABELLE VORWARTS in dic zweite
Bildschirmtabelle positioniert. Dann wird mit GRAPHIK der Verlauf der Setzungen und Sohldriicke am

Bildschirm angezeigt.
SETZUNGEN
SETZUNG (cm)
e T
SOHLDRUCKE

SOHLDRUCK (kN/m2)
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LANGSBEWEHRUNG

t Vollast STAHLBETONBEMNESSUNG Schubbew. §
Objekt : HB1 (Lingsbewehrung) Obj.Teil : LISTEN
Beton: B308 Stahl: TC55
Schnitt N h kh W wgr  As—unten As—oben
(m) (kNm) {cm) -} ) ) (cm2) (cm2)
9.88 -8.13 1i5.8 8.860 B8.B888 0.388 8.88 8.808
3.88 578.74 1i5.8 5.24 8.829 8.368 16.21 B8.88
4.88 168.86 115.8 9.9 A.888 8.388 4.39 0.88
4.88 238.85 115.8 8.31 8.6811 ©.388 6.34 8.808
18.88 -723.52 115.8 2.34 $8.153 B5.388 8.88 21.56
18.88 ~723.52 95.8 1.93 8.235 B.388 8.08 27.48
15.88 -366.42 95.8 2.72 8.111 8.3088 8.88 12.99
15.88 -366.44 B88.8 2.29 8.168 8.388 a.88 15.75
18.88 224 .96 8a.a 5.33 8.828 @.384d 9.85 B.88
28 .88 8.88 88.8 B8.88 8.88D B8.388 8.88 8.80

Tabelle mit der erforderlichen Lingsbewehrung fiir die extremen Biegemomente unter Beriicksichtigung der
Mindestbewehrung nach ONORM.
Die Langsbewehrung wird getrennt nach oberer und unterer Bewehrung ausgegeben. Der Bewehrungswert w ist
der tatsichliche Bewehrungswert nach Jiger, w-gr ist der zum Bemessungsquerschnitt gehorige Grenzbeweh-

rungswert.

ERFORDERLICHE LANGSBEWEHRUNG
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SCHUBBEWEHRUNG

t Lingsbew. STAHLBETONBEMESSUNG Eigenlast ¢
Objekt : HB1 (Schubbewehrung ) Obj.Teil : LISTEN
Beton: B38& Stahl: TCSS
Schnitt Q-red Q-bet Tau—-8 Tau-1 T8/T1  As-Biigel
(n) (kM) (kH) (N/nn2)——(N/mn2) ) {cm2/m)
8.88 Li 8.82 117.18 .88 a.408 8.8 3.71
3.88 Re 378.68 128.75 1.23 A.48 3.1 7.68
3.88 Li 479.12 128.75 1.59 f.48 4.8 11.81
4.80 Re 376.086 128.75 1.25 2.48 3.1 7.84
4.88 Li 3?6.17 128.75 1.25 P.48 3.1 7.85
18.88 Re 4.55 117.18 8.82 B.48 8.8 3.71
18.88 Li 4.55 99.54 a.82 A.48 8.8 3.71
15.88 Re 166.52 99.54 B8.67 8.48 1.7 3.71
15.88 Li 166.52 B4.88 8.79 8.48 2.8 3.71
18.88 Re 383.54 84.808 1.45 8.48 3.6 9.69
18.88 Li 216.48 84.80 1.83 8.48 2.6 5.85
28.88 Re B.B1 B4 .88 8.80 B8.48 8.8 3.71

Die erforderliche Schubbewehrung wird fiir einen horizontalen Schnitt durch den Steg des Balkens ausgegeben.
Das heif}t, die berechneten Werte stellen die gesamte Biigelbewehrung im Steg dar. Die vom Beton aufnehmbare
Querkraft wird bei der Ermittlung der Biigelbewehrung abgezogen.

Bei gevouteten Stegen wird die Reduktion bzw. Erhohung der Bemessungsquerkraft aus der Gurtneigung vom

Programm automatisch berficksichtigt.

Die Berechnung der Schubbewehrung erfolgt iiber die von der ONORM zugelassene Schubspannung hinaus. Als
Warnung wird bei einer Uberschreitung der vorhandenen Schubspannung Tau-o = 10 Tau-1 bei allen Ausgaben

ein Stern ( * ) ausgegeben.
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EIGENLAST

SinngemiB wie fiir Vollast werden die SchnittgroBen ,Setzungen und Sohldriicke fiir den Lastanteil Stindige Las-

ten ausgegeben.

t Schubbewehrung

EIGENLAST

Hauptwmenii §

Objekt : HB1 Obj.Teil : LISTEN
Schnitt M-LI Q-LI H-RE Q-RE
(m) (kNmn) (kND (kHm) (kN)
a.68 A.80 a.e0 -8.13 -0.82
3.88 577.83 378.68 578.74 -479.12
4.08 168.86 -376.86 238.85 -376.17
in.80 -723.52 -4.55 -723.52 -4.55
15.08 -366.42 166.52 -366.44 166.52
18.88 224.98 383.54 224.96 -216.48
Schnitt Setzung Sohldruck-L1i Sohldruck-Re
(m) (cm) (kN/n2) (kN/n2)
8.88 1.54 a.88 461.21
3.88 1.28 J6a.18 368.18
4.88 1.87 328.17 328.17
18.08 8.48 119.44 99.54
15.88 B.69 1?2.29 1?72.29
18.88 1.26 315.42 315.42
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Anhang A : Theorie

1. Tragwerksberechnung

1.1.Rechenmodell

Der Elastisch gebettete Balken wird vom Programm als Finites Elemente Modell mit 10 Balkenelementen pro
Strecke modelliert. Streckengrenzen sind einerseits Beginn und Ende der eingegebenen Teillingen und anderer-
seits jede Stelle an der eine Einzellast oder ein Biegemoment wirkt. Der Benutzer braucht jedoch bei Lastein-
gaben keine Sterckengrenzen definieren, diese werden vom Programm automatisch generiert.

Jedes Balkenelement ist prismatisch mit konstanten Querschnittseigenschaften. Das bedeutet, daB alle Rechener-
gebnisse exakt in den Zehntelpunkten eines Feldes ermittelt werden. Die Auswertung der Schnittkrifte nach
Maxima und Minima erfolgt ebenfalls auf Grund der Ergebnisse in den Zehntelpunkten.

1.2. Lastfille

Vom Programm werden automatisch 2 Lastfille berechnet:

Eigenlasten
Die SchnittgroBen werden nur fiir die Summe aller Lastanteile G berechnet.

Vollast
Die SchnittgroBen werden fiir die Summe aller Lastanteile G + P berechnet.
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2. Bemessung Stahlbeton

Die Bemessung fiir Stahlbeton erfolgt fiir den Schnittkraftverlauf bei Lastfall Vollast nach dem Traglastverfahren
nach ONORM B 4200.

Die Querschnitte Rechteck und T-Querschnitt werden fiir einachsige Biegung mit oder ohne Druckbewehrung
bemessen. Dabei wird die Lage der Flansche bei T-Querschnitten ( oben oder unten ) vom Programm
beriicksichtigt.

2.1. Baustoffkennwerte

Baustoffkennwerte nach ONORM

Beton
Festigkeitsklasse E-b Sigma-p Sigma-bz Tau-1
B 160 22 000 12.00 253 0.20
B 225 26 000 17.00 3.18 0.30
B 300 30 000 22.50 3.85 0.40
B 400 35000 30.00 4.67 0.50
B 500 40 000 37.50 5.42 0.60
B 600 43 000 45.00 6.12 0.70
E-binNmm2 . . . Anfangselastizititsmodul fiir Beton nach ONORM
Sigma-p in N'mm2 . . Prismenfestigkeit des Betons )
Sigma-bz in N/mm2 . Randzugfestigkeit fiir bvehrten Beton nach ONORM B 4200 Teil 8
Tau-1 in N/mm2 . . Schubspannungen nach ONORM B 4200 Teil 8
- Stahl
Festigkeitsklasse Es Sigma-s
STI 21ES5 240.00
ST 2.1ES5 306.00
ST I 21E5 420.00
STIV 21ES5 500.00
STV 21ES5 600.00
TC 55 21ES 550.00
BI 68 21E5 680.00
BI 70 21ES 700.00
E-s in N/mm2 -« . Elastizitdstmodul fiir Bewehrungsstahl nach ONORM B 4200
Sigma-s in NNmm2 . . Stahlspannungen
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2.2. Mindestbewehrungswerte

Biegung

Die Mindestzugbewehrung wird fiir die Stahle ST I bis ST V nach ONORM B 4200 Teil 9 und fiir die Stihle TC

55, BI 68 und BI 70 nach den jeweiligen Zulassungen wie folgt berechnet:

Festigkeitsklasse Stahl

STI

ST

ST 11

STIV

STV

TC 55

BI 68

BI 70

B 160 bis B225

17
14
14
1.0
1.0
0.9
09
0.9

B 300 bis B 600

23
1.9
1.9
1.4
14
12
12
12

Schub

Die Berechnung der Mindestschubbewehrung im Bereich Tau-0 = Tau-1 erfolgt nach ONORM B 4200 Teil 8
Pkt. 2.2.2,, der erforderliche Biigelquerschnitt wird jedoch fiir den gesamten Stegquerschnitt und nicht pro Seite

ausgegeben,
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