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I. Stahlbetonbemessung - Querschnitte

Das Programm B01 dient zur allgemeinen Stahlbetonbemessung von Einzelquerschnitten fiir Triger, Stiitzen und
Rahmen.

Nach dem Aufruf des Programms Stahlbetonbemessung B01 erhalten Sie den unten wiedergebenen Bildschirm.

(C) ALLPROJEKT GmbH Version 1.84
BEMESSUNG NACH 8_NORM B4288/9.Teil
Objekt : DEMO Obj.Teil : RAHMEN1

OBJEKTVERUAL TUNG

RECHTECK

PLATTENBALKEN

KREIS(RING)

ACHTECK

RECHTECK SCHIEFE BIEGUNG
BEMESSUNG VON RAHMENSTABEN

AUSDRUCK

O N O NAWN =

Thre Wahl

Sichten

In der 3. Zeile von oben ist immer das zuletzt mit dem Programm bearbeite Objekt und der zuletzt bearbeitete
Objekteteil angegeben. Wenn Sie ein anderes Objekt oder einen anderen Objektteil als den angegebenen bear-
beiten wollen, so miissen Sie die Objektverwaltung aufrufen. Anderenfalls wird die Bemessung fiir im Hauptmenue
angegebenen Objekt und Objektteil durchgefiihrt.

Es konnen Bauteile mit Rechteckquerschnitt, Plattenbalkenquerschnitt, Kreis- und Kreisringquerschnitt sowie mit
Achteckquerschnitt unter einachsiger Biegung mit oder ohne Lingskraft bemessen werden.

Rechteckquerschnitte konnen dariiber hinaus auch bei schiefer (zweiachsiger) Biegung mit beliebiger Lingskraft
bemessen werden.

Eine Ubernahme der Bauteildaten aus einer Rahmenbemessung mit dem Programm S06 ist mdglich.
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1. Objektverwaltung

Bevor mit der Bearbeitung eines statischen Programms begonnen werden kann, muB die Objektverwaltung aufge-
rufen werden. Hier wird ein bereits vorhandenes Objekt bzw. Objektteil zur Bearbeitung ausgewihlt oder ein
neues Objekt/Objektteil angelegt.

Eingabefelder:

Sachbearbeiter:

muB nicht angegeben werden, dient nur der Dokumentation.
Objekt:

Objcktkennung, alphanumerisch und Sonderzeichen z.B. Eingabe der Geschiftszahl, das zugehorige Textfeld dient
zur niheren Beschreibung des Objekts

Objektteil:
Objektteilkennung, wie Eingabe Objekt

Es konnen beliebig viele Objekte und beliebig viele zu den einzelnen Objekten gehorige Objektteile verwaltet
werden. Nach Eingabe des gewiinschten Objekt/-teils erfolgt durch VORIGE MASKE die Aktivierung der Daten
und gleichzeitig die Riickkehr ins Hauptmenii,

Verwaltungsfunktionen:
Cursor muf} im Eingabefeld Objekt oder Objektteil stehen,

SICHTEN:

Durch die Funktionstaste SICHTEN wird eine Tabelle mit den vorhandenen Objekten/-teilen angezeigt. Mit TA-
BELLE RUCKWARTS wird der Cursor wieder ins Eingabefeld positioniert.

LOSCHEN:

Nach Eingabe des zu loschenden Objekt/-teils durch Funktionstaste LOSCHEN. Falls ein Objekt geloscht wird,
werden auch alle zum Objekt gehorigen Objektteile geloscht.

KOPIEREN:

Nur fiir Objektteile verfiigbar. Nach Eingabe des zu kopierenden Objektteils durch Funktionstaste KOPIEREN.
Darauf erfolgt die Eingabe des Zielobjektteils mit zugehorigem Text (dic Texteingabe kann unterbleiben, das
Textfeld muB aber mit NEWLINE (ENTER) verlassen werden. Mit Ausfithren von KOPIEREN werden alle Ein-
gabedaten des zu kopierenden Objekiteils in das neue Objektteil ibernommen, die Ergebnisse werden nicht ko-
piert. Das neue Objektteil steht nunmehr fiir Modifikationen zur Verfiigung.In ein Objektteil welches bereits
Daten enthilt, kann nicht kopiert werden.
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2. Rechteckbemessung

Die Rechteckbemessung besteht aus zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten Bildschirmseite sind alle Eingabedaten
zusammengefafit, die zweite Bildschirmseite enthilt die Bemessungsergebnisse.

Der Wechsel zwischen den Bildschirmseiten erfolgt mit NACHSTE MASKE bezichungsweise VORIGE MASKE.
Die Bemessungseingabe kann mit VORIGE MASKE verlassen werden, die Bemessungsergebnisse mit der Taste

NACHSTE MASKE.

In der ersten Bildschirmzeile ist stets links angegeben, welche Programmaktivitit durch die Taste VORIGE
MASKE gesetzt wird, und am rechten Zeilenrand, welche Programmaktivitit durch die Taste NACHSTE MASKE

gestartet wird.

2.1. Rechteckbemessung-Eingabe

<- Hauptmenue Bemessungy —>
RECHTECK
Objekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnumser: 1 Text: STUTZE ACHSE A
Wahl Bemessungsart: S Symnetrische Bawehrung
Eingabe
BAUSTOFFE Beton B388 Stahl ST558
SICHERHEITEN Biegung = : 1.70 Knicken s1 2.580
HAX. BEWEHRUNGSWERT w (f.Zugbew): 8.38
KNICKLSNGEN Lk,y (m): 8.58 Lk,z ) 11.28
QUERSCHNITT Breite B(cm): 39.8 Hohe D (cm): 60.4d
BEWEHRUNGSLAGEN oben H’ (cm): 5.8 unten H’’ (cm): 5.9
SCHNITTGRUSSEN N (kNm) : 96.4 N CkNm) 312.5
Eingabeparameter:
Querschnittsnummer: zwischen 1 und 9999, dient zur Speicherung der Bemessungserbegnisse und als Kenn-
zeichnung fiir den Ausdruck.
Text: optional, dient zur Dokumentation.
Bemessungsart:
-Z nur Zugbewehrung
-G Grofie Ausmitte: ab dem Erreichen des Grenzbewehrungswertes (w = 0.22, Betonstau-

chung am Druckrand 2 Yoo, Stahldehnung der Zugbewehrung 4 %0) wird mit Druck-
bewehrung ohne Reduktion der Stahldehnung gerechnet,
-0 Optimierung, d.h. Minimierung der Gesamtbewehrung (Summe aus Zug- und Druckbe-

wehrung)

-8 Symmetrische Bewehrung.



Anwendung:

- Z fiir Trdger ohne Druckbewehrung,
- G0 fiir hochbelastete Triger (ev. mit Druckbewehrung) und Stiitzen mit iiberwiegend Biege-
beanspruchung,
-8 fir Stitzen mit iiberwiegend Normalkraftbeanspruchung.
Baustoffe:
Beton: B160, B225, B300, B400, B500, B600.
Stahl: STI, STII, STII, STIV, STV, ST550, BI68, BI70
Sicherheiten:

es sind folgende Normwerte voreingestellt:

s = 170 fiir Biegebemessung:
s1 =250 fiir Knicknachweis:
max. Bewehrungswert:

max.w = 0.30 It. O-NORM B4200 T9 -

Knicklingen:

Werte aus der Systemgeometric eingeben. Das eingegebene Biegemeoment wird als um die y-Achse drehend ange-
nommen, sodaB

Lky die Knicklinge in der Ebene der Biegung und
Lk,z, die Knicklinge aus der Ebene der Biegung darstellt.

Bei reiner Biegung (N=0) haben die Knicklangen Lk,y und Lk,z keinen EinfluB auf die Bemessung.

Querschnittsabmessungen:

B (cm): Breite in y-Richtung,

D (cm): Héhe in z-Richtung.

Bewehrungslagen:

H: Abstand der Druckbewehrung vom Betondruckrand.

H”: Abstand der Zugbewhrung vom unteren Querschnittsrand.
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Schnittgrofien:

M: Moment um die y-Achse
N: Normalkraft als Druckkraft positiv!

z - Achse
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2.2. Rechteckbemessung - Ausgabe

Auf Grund der im allgemeinen unterschiedlichen Sicherheitsbeiwerte fiir die Biegebemessung und die Bemessung
auf zentrischen Druck ist jeder Querschnitt mit Momenten- und Normalkraftbelastung sowohl auf zentrischen
Druck ohne Biegemoment als auch auf Biegung mit Langskraft zu bemessen.

Der Ausgabebildschirm ist daher in ein Feld mit der Querschnittskennzeichnung, ein Feld mit den Ergebnissen
der Bemessung auf zentrischen Druck, und ein Feld mit den Ergebnissen der Bemessung auf Biegung mit Léingsk-

raft geteilt.

Die jeweils maBgebende Bemessung wird rechts neben der Summe der Bewehrung durch einen Stern (*) gekenn-

zeichnet.

<~ Eingabe Hauptmenue —>
RECHTECK
Ob jekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer : 1 Text: STUTZE ACHSE A
Wahl Bemessungsart: S Symnmetrische Bewshrung
B myg Knicke
Schlankh. Lambda,y: 49.87 Lambda,z : 129.33 Knickzahl 2: 2.32
min As (cm?)! 5.62 max As (cmf): 99.08 vorh.Knicks! 5.98
orf As,o (cm®): 8.88 erf As,ulcmn®): 8.68 ZAs (cn®): 8.008
B ng Biegung
Ausnittenmap LH 3.88 Zusatzausm .m0 a.e0 ft,keitisch @ .35
Beu.w. ohne As’ w:! B8.21 Grenzbew. w,g° 9.22 nin As(cn?): 2.31
erf As,o (cmZ): 1.95 erf fAs,ulcn?): 1.95 ZAs cn?)! 3.89 =

Oberes Ausgabefeld - Querschnittskennzeichnung:

Es wird, wic am Eingabebildschirm, die Querschnittsnummer, der erklirende Text und die gewihlte Bemessung-
sart ausgegeben.

Mittleres Ausgabefeld - Bemessung auf Knicken:

Schlankh. Lambda,y:

Schlankh. Lambda,z:

Lambda,y = Lky /iy,
Lambda,z = Lk,z [ i,z

mit i,y und i,z den jeweiligen Trégheitsradien des Querschnitts.

Knickzahl:

min As:

gemdf O-NORM B4200 Teil 9, Tafel 5.

Mindestbewehrung gemdff O-NORM B4200 Teil 9 :
0,5 % fiir Lambda 15, und
0,8 % fiir Lambda 30.

Die Mindestbewehrung wird auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen.

Stahlbetonbemessung
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max As:

vorh. Knicks:

erf As,0, erf As,u:

As:

Héchstbewehrung gemdf O-NORM B4200 Teil 9:

3 % fiir Beton B160,

4 % fiir Beton B225,

5 % fiir Beton B300, und

6 % fiir Beton B400.

Die Hochstbewehrung wird auf den gesamten Betonquerschnitt bezogen.

Knicksicherheit, welche sich bei Beriicksichtigung der mafgeblichen Bewehrung ergibt.
Ist die Biegebemessung fiir den Querschnitt mafgeblich, so ergibt sich mit der dort
bestimmten Querschnittsbewehrung eine rechnerisch vorhandene Knicksicherheit, wel-

che grofier als die eingegebene Sicherheit s1 ist.

Ist die Bemessung auf zentrischen Druck die mafigebliche Bemessung, so steht in dem
Feld vorh.Knicks. der im Eingabeschirm eingetragene Wert der Knicksicherheit s1.

Stiitzenbewehrung je Seite. Diese sind stets gleich grof,, da der Knicknachweis auf zen-
trischen Druck gefiihrt wird.

Erforderliche Gesamtbewehrung, Summe der Bewehrungen je Seite.

Unteres Ausgabefeld - Biegebemessung:

Ausmittenmaf m:

Zusatzausm. mo:

Omega, kritisch:

Bew.w. ohne As’:

Grenzbew. w,g:

m = M/N*k mit M und N, den Schnittgréfien und k der Kernweite in Biegerichtung
des Moments M.

Fiir eine Schlankheit 100 wird gemifi O-NORM B 4200 Teil 9 mit einem Zusatzaus-
mafl m0 gerechnet. Aus m’= m+m0 ergibt sich das fiir die Bemessung mapfgebende
Moment.

Ausweichzahl, Faktor zur Berticksichtugung des Einflusses der Theorie II. Ordnung bei
der Bemessung auf Biegung und Lingskraft. ,kr ergibt sich mit der Schlankheit Lamb-
da und dem Ausmittenmaf m (bei Lambda 100, Ausmittenmafl m’) aus der Tafel 6
der O-NORM B4200 Teil9. Fiir m=0 geht ,kr in die Knickzahl iiber.

Der Bewehrungswert w (mechanischer Bewehrungswert) ist die bezogene Betondruck-
kraft. Als Bezugsgrofie wird die rechnerische Bruchkraft des unbewehrten, zentrische
gedriickten Betonquerschnitts B*H*Sigma-p, mit H=D-H", verwendet.

Bei reiner Biegung (N =0) erhdlt man:
w = As * Sigma-s* / (B * H * Sigma-p).

Der Bewehrungswert w ist in der O-NORM B4200 Teil 9 fiir Biegung ohne Lingskraft
fiir einen Rechteckquerschnitt mit dem Wert 0,3 begrenzt. Uberschreitet im Zuge der
Bemessung der vorhandene Bewehrungswert den maximal zuldssigen Bewehrungswert,
so ertont ein Signalton und es erscheint am unteren Bildschirmrand eine Fehlermel-
dung.

Der Grenzbewehrungswert w,g ist jener Bewehrungswert, bei welchem sowohl der Stahl
als auch der Beton am Betondruckrand voll ausgenutzt sind (dh. Stahldehnung 4%o,
Betonstauchung 2 %o). Mit den in der O-NORM enthaltenen Arbeitslinien fiir Beton
ergibt sich fiir einen Rechteckquerrschnitt w,g unabhdngig von der Betonfestigkeit w,g =
0,22.

Stahlbetonbemessung
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min As (cm2): Die Mindestbewehrung bei Biegung min As erhélt man aus der O-NORM B4200 Teil 9
Tafel 7. Sie ist, abhdngig von der Betonfestigkeit und vom gewdhlten Stahl, zwischen
1 %o und 2, 3 %o der Querschnitisfliche B*(D-H”).

erf As,0 (cm2): Erforderliche Bewehrung an der Querschnittsoberseite.
erf As,u (cm2): Erforderliche Bewehrung an der Querschnittsunterseite.
As (cm2): erforderliche Gesamtbewehrung .
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Graphische Ausgabe des Dehnungsverlaufs:

Mit der Taste GRAPHIK kann der aus der Biegebemessung folgende Dehnungsverlauf dargestellt werden. Die
Nullinie ist in der Graphik eingetragen.

Querschnitt mit fiberwiegend Biegebeanspruchung,

nur Zugbewehrung - Bewehrungsart Z.

BEMESSUNG RECHTECKQUERSCHNITT
ZUSTAND 1T

0BJEKT « HB
OBJEKTTEIL « BO1
QUEASCHN.NRs 21

60.00

NN

BRUSTOFFE + BETON 8300
STAHL ST550
SCHNITTGR. » H = 896.40
N = J12.50
QBERE BEV. 1 Rs,o = 0.00
UNTERE BEV.: As.u = 2.10
GESAMTBEV. » Ae = 2.10

kNu
kN

cm
cm

cm

Jo.00

2.00 %,

:I: 18,44

3.86 .

Querschnitt mit symmetrischer Bewehrung und iiberwiegend Normalkraftbeanspruchung.

BEMESSUNG RECHTECKQUERSCHNITT
ZUSTAND II

0BJEKT « HB
OBJEKTTEIL « BO1
QUERSCHN.NR. 22

.00

&0

NN

BAUSTOFFE 1 BETON B300
STAHL S$TS50

SCHNITTGR. «+ H = 96.40
N = 312.50

0BERE BE¥. + Rss0 = 1,85
UNTERE BEV.: Aesu = 1.85

GESAHTBEV. 1+ As = 3.89

kNm
kN

cm
cm

cm

Jo.o0

1.88 #%.

Tveon

+.00 ¥,
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Querschnitt mit iiberwiegend Biegebeanspruchung - groBe Ausmitte,

Stahldehnung der Zugbewehrung nicht reduziert - Bemessungsart G.

BEMESSUNG RECHTECKQUERSCHNITT O0BJEKT » HB
OBJEKTTEIL ¢ BO!
ZUSTAND II QUEASCHN.NA:W 23
BAUSTOFFE « BETON BJO00
STAHL STSSO
SCHNITTGR, + H = 96.40 kNm
N = 312.50 kN
OBERE BEV. 1 Re,0 = 0.13 ¢cm
UNTERE BEV.: Aesu = 2.08 cm
GESAMTBEW, + Ae = 2.22 cm
2,00 ¥,
RN : = : -
N O 18.33

=3

=1

g

w
4£.00 .

J0.00
A
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3. Plattenbalkenbemessung

Die Plattenbalkenbemessung besteht aus zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten Bildschirmseite sind alle Eingabe-
daten zusammengefaBt, die zweite Bildschirmseite enthilt die Bemessungsergebnisse.

Der Wechsel zwischen den Bildschirmseiten erfolgt mit NACHSTE MASKE beziehungsweise VORIGE MASKE.
Die Bemessungseingabe kann mit VORIGE MASKE verlassen werden, die Bemessungsergebnisse mit der Taste
NACHSTE MASKE .

In der ersten Bildschirmzeile ist stets links angegeben, welche Programmaktivitit durch die Taste VORIGE

MASKE gesetzt wird, und am rechten Zeilenrand, welche Programmaktivitit durch die Taste NACHSTE MASKE
gestartet wird.

3.1. Plattenbalkenbemessung-Eingabe

<~ Hauptmenue Bemessung —>
PLATTENBALXEN
Ob jekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 3 Toxt: RIEGEL MITTELFELD
Wahl Bemessungsart: z Nur Zugbewehrung
Eingabe
BAUSTOFFE Beton : B464 Stahl : STS558
SICHERHEITEN Biegung s 1.78 Knicken si: 2.58
MAX. BEWEHRUNGSWERT w (f.Zugbeuw): 8.3
KNICKL&NGEN Lk,y (m): 18.64 Lk,x n): a.88
QUERSCHNITT B,plattelcm): 168.0 D,gesant (cm): 62.0
BA,steg (cm): 25.8 Da,pl (cm): 12.8
BEWEHRUNGSLAGEN oben H® (em): 4.0 unten H'’ (cm): 6.8
SCHNITTGRYSSEN H (kNm): 350.08 N CkNm) : 40.8
Eingabeparameter;
Querschnittsnummer: zwischen 1 und 9999, dient zur Speicherung der Bemessungsergebnisse und als Kenn-
zeichnung filr den Ausdruck.
Text: optional, dient zur Dokumentation.
Bemessungsart:
- Z nur Zugbewehrung,
-G Grofie Ausmitte: ab dem Erreichen des Grenzbewehrungswertes (w = (.22, Betonstau-

chung am Druckrand 2 %00, Stahldehnung der Zugbewehrung 4 %o0) wird mit Druck-
bewehrung ohne Reduktion der Stahldehnung gerechnet,

Optimierung, d.h. Minimierung der Gesamtbewehrung (Zug- und Druckbewehrung),
Symmetrische Bewehrung.

o



Anwendung;:

- Z fiir Tréger ohne Druckbewehrung,
- GO fiir hochbelastete Triger (ev. mit Druckbewehrung) und Stiitzen mit itberwie-
gend Biegebeanspruchung,
-8 fiir Stiitzen mit tiberwiegend Normalkraftbeanspruchung.
Baustoffe:
Beton: B160, B225, B300, B400, B500, B600.
Stahl: STI, STIL, STII, STIV, STV, ST550, BI68, BI7(.
Sicherheiten:

es sind folgende Normwerte voreingestellt:

= 1.70 fiir Biegebemessung
s1 = 250 fiir Knicknachweis

max. Bewehrungswert:

max.w = 0.30 Der Bewehrungswert w ist in der O-NORM B4200 Teil 9 fiir Biegung ohne Lingskraft
bei rechteckiger Betondruckzone mit dem Wert 0,3 begrenzt. Fiir Plattenbalkenquersch-
nitt wird der Bewehrungswert analog mit 1,35*w,g beschrinkt. Uberschreitet im Zuge
der Bemessung der vorhandene Bewehrungswert den maximal zuldssigen Bewehrung-
swert, so ertont ein Signalton und es erscheint am unteren Bildschirmrand eine Fehler-
meldung.

Knicklidngen:

Werte aus der Systemgeometrie eingeben. Das eingegebene Biegemoment wird als um die y-Achse drehend ange-
nommen, sodal

Lky die Knicklinge in der Ebene der Biegung und
Lkz, die Knickldnge aus der Ebene der Biegung darstellt.

Bei reiner Biegung (N=0) haben die Knicklingen Lk,y und Lk,z keinen EinfluB auf die Bemessung,

Querschnittsabmessungen:

B,platte: Breite des Obergurtes (der Betondruckzone in y-Richtung),
B0, steg: Breite des Plattenbalkensteges,

D,gesamt: Gesamthohe des Querschnitts (in z-Richtung)

Do,pl: Dicke der Platte.

Bewehrungslagen:

oben H’: Abstand der Druckbewehrung vom Betondruckrand,

unten H”: Abstand der Zugbewehrung vom unteren Querschnittsrand.
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Schnittgrofen:

B3RS

Moment um die y-Achse,
Normalkraft als Druckkraft positiv!

Z - Achse

Stahlbetonbemessung

3. Plattenbalkenbemessung

Seite 3.3



3.2. Plattenbalkenbemessung - Ausgabe:

Auf Grund der im allgemeinen unterschiedlichen Sicherheitsbeiwerte fiir die Biegebemessung und die Bemessung
auf zentrischen Druck ist jeder Querschnitt mit Momenten- und Normalkraftbelastung sowohl auf zentrischen
Druck ohne Biegemoment als auch auf Biegung mit Lingskraft zu bemessen.

Der Ausgabebildschirm ist daher in ein Feld mit der Querschnittskennzeichnung, ein Feld mit den Ergebnissen
der Bemessung auf zentrischen Druck, und ein Feld mit den Ergebnissen der Bemessung auf Biegung mit Lingsk-
raft geteilt.

Die jeweils maflgebende Bemessung wird rechts neben der Summe der Bewehrung durch einen Stern (*) gekenn-
zeichnet.

<— Eingabe Hauptmenue ->
PLATTITENDALXEN
Ob jekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 3 Text: RIEGEL MITTELFELD
Wahl Bemessungsart: 4 Nur Zugbeuehrung

Bene ng Knicken

Schlankh. Lambda,y: 5§9.45 Lambda,z : 08.680 Knickzahl f: 1.22

nin As (cw®): 6.29 max As (ce?): 281.68 vorh.Knicks: 225.89

orf As,0 (ce®): B.80 orf As,ulcm?): 0.68 ZAs (cmf): a.00
B ng Biegung

fusnittennap m: B87.58 Zusatzausmu.m 8.80 1, kritisch : i1.01

Bew.w. ohne As’ ! B.B4 Grenzbew. w,g: 9.19 nin As(en®): 1.89

erf As,0 (cw?): 8.68 erf As,ulcm?): 208.72 FAs (em®): 20.72 %

Oberes Ausgabefeld - Querschnittskennzeichnung:

Es wird, wic am Eingabebildschirm, die Querschnittsnummer, der erklirende Text und dic gewihlte Bemessung-
sart ausgegeben.

Mittleres Ausgabefeld - Bemessung auf Knicken:

Schlankh. Lambda,y: Lambday = Lkyy /iy,
Schlankh. Lambda,z: Lambda,z = Lkz [ i,z

mit i,y und i,z den jeweiligen Trigheitsradien des T-Querschnitts.

Knickzahi : gemdB O-NORM B4200 Teil 9, Tafel 5.

min As: Mindestbewehrung gemdf O-NORM B4200 Teil 9:
0,5 % fiir Lambda 15, und
0,8 % fiir Lambda 30.

Die Mindestbewehrung wird auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen,
wobei maximal die Stegfliche in Rechnung gestellt wird.
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vorh. Knicks:

erf As,0, erf As,u:

As:

Hochstbewehrung gemdfs O-NORM B4200 Teil 9:

3 % fiir Beton B160,

4 % fiir Beton B225,

5 % fiir Beton B300, und

6 % fiir Beton B400.

Die Maximalbewehrung wird auf den Gesamtquerschnitt bezogen.

Knicksicherheit, welche sich bei Beniicksichtigung der mafigeblichen Bewehrung ergibt.

Ist die Biegebemessung fiir den Querschnitt mafgeblich, so ergibt sich mit der dort
bestimmten Querschnittsbewehrung eine rechnerisch vorhandene Knicksicherheit, wel-
che grofler als die eingegebene Sicherheit s1 ist.

Ist die Bemessung auf zentrischen Druck die mafigebliche Bemessung, so steht in dem
Feld vorh.Knicks. der im Eingabeschirm eingetragene Wert der Knicksicherheit s1.

Bewehrung zufolge der Bemessung auf zentrischen Druck an der Querschnittsober- bzw.
Querschnittsunterseite. Diese sind bei der Bemessung auf zentrischen Druck stets gleich

grop.
Eiforderliche Gesamtbewehrung, Summe der Bewehrungen je Seite.

Untere Ausgabefeld - Biegebemessung:

Ausmittenmafl m:

Zusatzausm.mO:

Omega, kritisch:

Bew.w. ohne As’:

Grenzbew. w,g:

min As (cm2):

erf As,0 (cm2):
erf As,u (cm2):

As (cm2):

m = M/N*k mit M und N, den Schnitigrofen und k, der Kernweite des Stegquersch-
nitts.

Fiir eine Schlankheit 100 wird gemdf O-NORM B 4200 Teil 9 mit einem Zusatzaus-
mittenmafl m0 gerechnet. Aus m’= m~+m0 ergibt sich das fiir die Bemessung mag-
gebende Moment.

Ausweichzahl, Faktor zur Benicksichtugung des Einflusses der Theorie II. Ordnung bei
der Bemessung auf Biegung und Lingskraft. Omega,kr ergibt sich mit der Schlankheit
Lambda und dem Ausmittenmaff m (bei Lambda 100, Ausmittenmafi m’) aus der
Tafel 6 der O-NORM B4200 Teil9. Fiir m=0 geht Omegakr in die Knickzahl
Omega tiber.

Der Bewehrungswert w (mechanischer Bewehrungswert) ist die bezogene Betondruck-
kraft. Als Bezugsgréfie wird die rechnerische Bruchkraft des unbewehrten, zentrische
gedriickten Betonquerschnitts B*H*p, mit H=D-H”, verwendet.

Bei reiner Biegung (N =0) erhdlt man:

w = As * Sigma-s* / (B * H * Sigma-p).

Der Grenzbewehrungswert w,g ist jener Bewehrungswert, bei welchem sowohl der Stahl
als auch der Beton am Betondruckrand voll ausgenutzt sind (dh. Stahldehnung 4%o,
Betonstauchung 2 %o). Da definitionsgemdfi der Bewehrungswert auf den Beton-
querschnitt mit den Abmessungen B*H bezogen wird, erhdlt man fiir einen Plattenbal-
ken, abhdngig von den Querschnittsabmessungen, maximal 0,22.

Die Mindestbewehrung bei Biegung min As erhdlt man auf Grund einer Bemessung auf
das Rifmoment. Fallt die Nullimie in die Platte, gelten die Vorschriften fiir den Rech-
teckquerschnitt ( vgl. min As Rechteck).

Erforderliche Bewehrung an der Querschnittsoberseite.
Erforderliche Bewehrung an der Querschnittsunterseite.

erforderliche Gesamtbewehrung .
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Graphische Ausgabe des Dehnungsverlaufs:

Mit der Taste GRAPHIK kann der aus der Biegebemessung folgende Dehnungsverlauf dargestellt werden, Die
Nullinie ist in der Graphik eingetragen.

Querschnitt mit iiberwiegend Biegebeanspruchung,

nur Zugbewehrung - Bewehrungsart O.

BEHESSUNG PLATTENBALKEN 0BJEKT v HB
0BJEKTTEIL « BOL
ZUSTAND IT RUEASCHN.NR: 31

BAUSTOFFE « BETON B400
STAHL ST550

SCHNITTER, + H = 350,00 khNm
N o= 40.00 kN

OBERE BEV. s As,0 = 0.00 ca
UNTERE BEV.: As.u = 20.72 cm

GESANTBEV. 1 Ra = 20.72 em

0.86 4.

t——F
| 1 P, - V-~
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4. Bemessung Kreis (-ring)

Die Bemessung von Kreis- und Kreisringquerschnitten bestcht aus zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten Bild-
schirmseite sind alle Eingabedaten zusammengefaBt, die zweite Bildschirmseite enthilt die Bemessungsergebnisse.
Der Wechsel zwischen den Bildschirmseiten erfolgt mit NACHSTE MASKE beziehungsweise VORIGE MASKE.
Die Bemessungseingabe kann mit VORIGE MASKE verlassen werden, die Bemessungsergebnisse mit der Taste
NACHSTE MASKE.

In der ersten Bildschirmzeile ist stets links angegeben, welche Programmaktivitit durch die Taste VORIGE

MASKE gesetzt wird, und am rechten Zeilenrand, welche Programmaktivitit durch die Taste NACHSTE MASKE
gestartet wird.

4.1. Bemessung Kreis und Kreisring - Eingabe

<- Hauptmenue Bemessung —>
XREISC(RING)
Objekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 4 Toxt: STIUTZE XG1 ACHSE A—A
Wahl Bemessungsart: R Rotationssym. Bewehrung
Eingabe
BAUSTOFFE Beton : B464 Stahl : ST558
SICHERHEITEN Biegung 8! 1.70 Knicken si: 2.58
KNICKLBNGEN Lk,y (n): 3.76 Lk,z (n): 3.70
QUERSCHNITT D, aupen(cm): 58.9 D,immen (cm): 8a.8
BEMEHRUNGSLAGE H’ ,aupenicnm) : 5.0
SCHNITTGRUSSEN M (kNr) 89.8 N (N):  2635.8
Eingabeparameter:
Querschnittsnummer: zwischen 1 und 9999, dient zur Speicherung der Bemessungsergebnisse und als Kenn-
zeichnung fiir den Ausdruck.
Text: optional, dient zur Dokumentation.
Bemessungsart: die Bewehrung wird rotationssymmetrisch (R) angeordnet.
Baustoffe:
Beton: B160, B225, B300, B400, B500, B600.

Stahl: STI, STII, STIII, STIV, STV, ST550, BI68, BI70.



Sicherheiten:

es sind folgende Normwerte voreingestellt:

s = 170 fiir Biegebemessung
s1 =250 fiir Knicknachweis:
Knicklingen:

Werte aus der Systemgeometric eingeben. Das eingegebene Biegemoment wird als um die y-Achse drehend ange-
nommen, sodaB

Lky die Knickléinge in der Ebene der Biegung und
Lk,z, die Knickldnge aus der Ebene der Biegung darstelit.

Bei reiner Biegung (N =0) haben die Knicklingen Lk,y und Lk,z keinen EinfluB auf die Bemessung.

Querschnittsabmessungen:

D,auflen: Stiitzenauflendurchmesser,

D,innen: Stiitzeninnendurchmesser (bei Volistiitzen D,innen =0).
Bewehrungslage;

H’,aufien: Abstand des Schwerpunkts der Bewehrung von der Betonoberfliche.
Schnittgréfien:

M: Moment um die y-Achse,

N: Normalkraft als Druckkraft positiv!
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4.2. Bemesssung Kreis und Kreisring - Ausgabe:

Auf Grund der im allgemeinen unterschiedlichen Sicherheitsbeiwerte fiir dic Biegebemessung und die Bemessung
auf zentrischen Druck ist jeder Querschnitt mit Momenten- und Normalkraftbelastung sowohl auf zentrischen
Druck ohne Biegemoment als auch auf Biegung mit Langskraft zu bemessen.

Der Ausgabebildschirm ist daher in ein Feld mit der Querschnittskennzeichnung, ein Feld mit den Ergebnissen
der Bemessung auf zentrischen Druck, und ein Feld mit den Ergebnissen der Bemessung auf Biegung mit Lingsk-
raft geteilt.

Die jeweils maBgebende Bemessung wird rechts neben der Summe der Bewehrung durch einen Stern (*) gekenn-
zeichnet.

£~ Elngabe Hauptmenue ->
KREISCRING)
Ob jekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 4 Text: STUTZE KG1 ACHSE A—H
Wahl Bemessungsart: R Rotatlonssym. Bewehrung
B ng Knicken
Schlankh. Lambda,y: 29.68 Lambda, =z i 29.68 Knickzahl Q: 1.85
min As (cn?): 15.55 max As (cm®): 117.81 vorh.Knicks: 2.58
orf As (cmZ/m): 19.38 IAs (cmZ): 24.25 =
B ng Biegu..,
Ausnittennap m o 8.54 Zusatzausm.n@: 9.88 f,kcitisch : 1.87
arf—p (%.): 7.88 nin—p (%.): 2.97 nin As(cm®): 5.82
erf As (cw?/n): 18.93 Fhs (cmZ): 13.74

Oberes Ausgabefeld - Querschnittskennzeichnung:

Es wird, wie am Eingabebildschirm, die Querschnittsnummer, der erklirende Text und die gewihlte Bemessung-
sart ausgegeben.

Mittleres Ausgabefeld - Bemessung auf Knicken:

Schlankh. Lambda,y: Lambday = Lk)y /i,
Schlankh. Lambda,z: Lambda,z = Lk,z /i

mit i, dem Trigheitsradius des Kreis- (Kreisring-) querschnitts.

Knickzahl : gemaf O-NORM B4200 Teil 9, Tafel 5.

min As: Mindestbewehrung gemdf O-NORM B4200 Teil 9 :
0,5 % fiir Lambda 15, und
0,8 % fiir Lambda 30.

Die Mindestbewehrung wird auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen.
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max As:

vorh. Knicks:

erf As:

As:

Hochstbewehrung gemdfi O-NORM B4200 Teil 9:

3 % fiir Beton B160,

4 % fiir Beton B225,

S % fiir Beton B300, und

6 % fiir Beton B400.

Die Maximalbewehrung wird auf den Gesamtquerschnitt bezogen.

Knicksicherheit, welche sich bei Beriicksichtigung der mafigeblichen Bewehrung ergibt.

Ist die Biegebemessung fiir den Querschnitt mafgeblich, so ergibt sich mit der dort
bestimmten Querschnittsbewehrung eine rechnerisch vorhandene Knicksicherheit, wel-
che grofer als die eingegebene Sicherheit s1 ist.

Ist die Bemessung auf zentrischen Druck die mapgebliche Bemessung, so steht in dem
Feld vorh.Knicks. der im Eingabeschirm eingetragene Wert der Knicksicherheit s1.

Bewehrung zufolge der Bemessung auf zentrischen Druck in cm?2 je Meter Stiitzenum-

fang.
Erforderliche Gesamtbewehrung.

Unteres Ausgabefeld - Biegebemessung:

Ausmittenmafl m:

Zusatzausm.mo:

Omega, kritisch:

min As (cm2):

m = M/N*k mit M und N, den Schnitigrofien und k, der Kernweite.

Fiir eine Schlankheit 100 wird gemdf O-NORM B 4200 Teil 9 mit einem Zusatzaus-
mittenmafl m0 gerechnet. Aus m’= m+m0 ergibt sich das fiir die Bemessung mag-
gebende Moment.

Ausweichzahl, Faktor zur Beriicksichtugung des Einflusses der Theorie II. Ordnung bei
der Bemessung auf Biegung und Léngskraft. ,kr ergibt sich mit der Schlankheit Lamb-
da und dem Ausmittenmafi m (bei Lambda 100, Ausmittenmafi m’) aus der Tafel 6
der O-NORM B4200 Teil9. Fiir m=0 geht ,kr in die Knickzahl iiber. erf-my: Erforder-
liche Bewehrungsziffer (erforderlicher geometrischer Bewehrungswert) - auf die
Querschnittsfliche bezogene Fliche der Bewehrung. min-my: Bezogene Mindestbe-
wehrung. Die Emmittlung der Mindestbewehrung erfolgt analog zu den in der derzeit
giiltigen O-Norm angegebenen Werten (O-Norm B4200 Teil 9, Tafel 7) aus der Bie-
gebemessung eines mit dem Rifmoment beanspruchten Querschnilts.

Die Mindestbewehrung bei Biegung min As erhdlt man auf Grund einer Bemessung auf
das Riffmoment.

Bewehrung zufolge der Bemessung auf Biegung und Léngskraft in cm2 je Meter Stitze-
numfang.

Erforderliche Gesamtbewehrung.
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Graphische Ausgabe des Dehnungsverlaufs:

Mit der Taste GRAPHIK kann der aus der Biegebemessung folgende Dehnungsverlauf dargestellt werden. Dic
Nullinie ist in der Graphik eingetragen.

50.00

BEHESSUNG KREISQUERSCHNITT 0BJEKT 1 HB
0BJEKTTEIL « BOI1
ZUSTAND II QUERASCHN.NAs &1
BAUSTOFFE » BETON B40O
STAHL ST550
SCHNITTGA. s H = 213.30 kNa
N =  2635.D0 kN
UNFANGSBEV « as = 69.58 on /n
GESAHTBEV, « As = 87.44 cn
2.00 %.
o
e +2,.91
o
'
o.10 ¥
BEMESSUNG KREISRINGQUERSCHNITT QBJEKRT « HB
O0BJEKTTEIL + BOL
ZUSTAND II QUEASCHN. KA. &2
BAUSTOFFE « BETON B300
STRHL 5TS550
SCHNITTGA. s H = 112,00 kNn
N = 534.00 kN
UHFANGSBEY + o8 = 21.21 em /n
GESANTBEW. 1+ As = 2B6.65 cm
2.00 %,
31.30

35.00

‘:\ 0.88 %,
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S. Bemessung Achteck

Die Bemessung von Achteckquerschnitten besteht aus zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten Bildschirmseite sind
alle Eingabedaten zusammengefaf3t, die zweite Bildschirmseite enthélt die Bemessungsergebnisse.

Der Wechsel zwischen den Bildschirmseiten erfolgt mit NACHSTE MASKE bezichungsweise VORIGE MASKE.
Die Bemessungseingabe kann mit VORIGE MASKE verlassen werden, die Bemessungsergebnisse mit der Taste

NACHSTE MASKE.

In der ersten Bildschirmzeile ist stets links angegeben, welche Programmaktivitit durch die Taste VORIGE
MASKE gesetzt wird, und am rechten Zeilenrand, welche Programmaktivitit durch die Taste NACHSTE MASKE

gestartet wird.
5.1. Bemessung Achteck - Eingabe
<~ Hauptmenue Bemessung ->
ACHTECK
Objekt: DEMO 0bj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 5 Text: STUTZE EINGANGSHALLE
Wahl Bemessungsart: R Rotationssym. Bewehrung
Eingabe
BAUSTOFFE Beton B488 Stahl : 81558
SICHERHEITEN Biegung s: 1.78 Knicken si: 2.50
KNICKLANGEN Lk,y (m): 11.8a Lk,z tn): 9.44
QUERSCHNITT D, max (cm): 45.8 D, min (cm): 41.6
BEWEHRUNGSLAGE H’ ;aupen(cm): 5.8
SCHNITTGRUSSEN H (kNm) ! 14.5 N (kN): 1385.9
Eingabeparameter:
Querschnittsnummer: zwischen 1 und 9999, dient zur Speicherung der Bemessungsergebnisse und als Kenn-
zeichnung fiir den Ausdruck.
Text: optional, dient zur Dokumentation.

Bemessungsart:

Baustoffe:

Beton:
Stahi:

B160, B225, B300, B400, B500, B600.
STI, STII, STIII, STIV, STV, ST550, BI68, BI70.

die Bewehrung wird rotationssymmetrisch (R) angeordnet.
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Sicherheiten:

es sind folgende Normwerte voreingestellt:

s = 170 fiir Biegebemessung:
s1 = 2.50 fiir Knicknachweis:
Knicklangen:

Werte aus der Systemgeometrie eingeben. Das eingegebene Biegemeoment wird als um die y-Achse drehend ange-
nommen, sodall

Lky die Knickldnge in der Ebene der Biegung und
Lk,z, die Knicklinge aus der Ebene der Biegung darstellt.

Bei reiner Biegung (N=0) haben die Knicklingen Lk,y und Lk,z keinen EinfluB auf die Bemessung.

Querschnittsabmessungen:

D,max: maximale Stiitzenabmessung (Durchmesser des dem Achteck umschreibenden
Kreises),

D,min: minimale Stiitzenabmessung (Durchmesser des dem Achteck eingeschriebenen Kreises.

Bewehrungslage:

H',aufen: Abstand des Schwerpunkts der Bewehrung von der Betonoberfliche.

Schnittgriéfen:

M: Moment um die y-Achse,

N: Normalkraft als Druckkraft positiv!
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5.2. Bemesssung Achteck - Ausgabe:

Auf Grund der im allgemeinen unterschiedlichen Sicherheitsbeiwerte fiir die Biegebemessung und die Bemessung
auf zentrischen Druck ist jeder Querschnitt mit Momenten- und Normalkraftbelastung sowohl auf zentrischen
Druck ohne Biegemoment als auch auf Biegung mit Lingskraft zu bemessen. Der Bemessung auf Biegung mit
Liéngskraft wird ein flichengleicher Kreis zugrunde gelegt.

Der Ausgabebildschirm ist daher in ein Feld mit der Querschnittskennzeichnung, ein Feld mit den Ergebnissen
der Bemessung auf zentrischen Druck, und ein Feld mit den Ergebnissen der Bemessung auf Biegung mit Lingsk-
raft geteilt

Die jeweils maBgebende Bemessung wird rechts neben der Summe der Bewehrung durch einen Stern (*) gekenn-
zeichnet.

{- Eingabe Hauptmenue ->
ACHTECKX
Objekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 5 Text: STUTZE EINGANGSHALLE
Wahl Bemessungsart: R Rotationssym. Bewehrung

Besra ng Knick

Schlankh. Lambda,y: 182.87 Lanmbda,z v 87.98 Knickzahl f: 1.76

nin As (en®): 11.47 nmax As (ce?): B86.82 vorh.Knicks: 2.50

orf As (ca®/m): 39.13 ZAs (cmt)! 43.06 %=
B ng Biegung

Ausnittennap m 8.19 Zusatzausm.mB: 9.87 ,kritisch 1.89

erf—p (£.): 12.23 min—p (%.): 3.88 nin As(cm®): 4.41

erf As (cui/m): 15.94 FAs (cn®): 17.54

Oberes Ausgabefeld - Querschnittskennzeichnung:

Es wird, wic am Eingabebildschirm, die Querschnittsnummer, der erklirende Text und die gewihlte Bemessung-
sart ausgegeben.

Mittleres Ausgabefeld - Bemessung auf Knicken:

Schlankh. Lambda,y: Lambday = Lky /i,
Schlankh. Lambda,z: Lambda,z = Lkz /i,

mit i, dem Trigheitsradius des Achtecks.
Knickzahl : gemdp O-NORM B4200 Teil 9, Tafel 5.

min As: Mindestbewehrung gemdif O-NORM B4200 Teil 9:
0,5 % fiir Lambda 15, und
0,8 % fiir Lambda 30.
Die Mindestbewehrung wird auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen.
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max As:

vorh. Knicks:

As:

Hochstbewehrung gemdf O-NORM B4200 Teil 9:

3 % fiir Beton B160,

4 % fiir Beton B225,

5 % fiir Beton B300, und

6 % fiir Beton B400.

Die Maximalbewehrung wird auf den gesamten Betonquerschnitt bezogen.

Knicksicherheit, welche sich bei Benicksichtigung der mafgeblichen Bewehrung ergibt.

Ist die Biegebemessung fiir den Querschnitt mapgeblich, so ergibt sich mit der dort
bestimmten Querschnittsbewehrung eine rechnerisch vorhandene Knicksicherheit, wel-
che grofer als die eingegebene Sicherheit s1 ist.

Ist die Bemessung auf zentrischen Druck die mafigebende Bemessung, so muf in dem
Feld vorh.Knicks. der im Eingabeschirm eingetragene Wert der Knicksicherheit s1
stehen.

Bewehrung zufolge der Bemessung auf zentrischen Druck in cm2 je Meter Stiitzenum-
fang.

gesamt erforderliche Lingsbewehrung.

Unteres Ausgabefeld - Biegebemessung:

Ausmittenmafi m:

Zusatzausm.m0:

Omega, kritisch:

min-mii:

min As (em2):

erf As:

&

m = M/N*k mit M und N, den Schnittgrofien und k, der Kernweite.

Fiir eine Schlankheit 100 wird gemdf O-NORM B 4200 Teil 9 mit einem Zusatzaus-
mittenmafl m0 gerechnet. Aus m’= m+m0 ergibt sich das fiir die Bemessung map-
gebende Moment.

Ausweichzahl, Faktor zur Beriicksichtugung des Einflusses der Theorie II. Ordnung bei
der Bemessung auf Biegung und Léingskraft. Omega,kr ergibt sich mit der Schlankheit
Lambda und dem Ausmittenmafi m (bei Lambda 100, Ausmittenmafi m’) aus der
Tafel 6 der O-NORM B4200 Teil9. Fiir m= 0 geht Omega,kr in die Knickzahl iiber.

Eiforderliche Bewehrungsziffer (erforderlicher geometrischer Bewehrungswert) - auf die
Querschnittsfliche bezogene Fliche der Bewehrung.

Bezogene Mindestbewehrung. Die Ermittlung der Mindestbewehrung erfolgt analog zu
den in der derzeit giiltigen O-Norm angegebenen Werten (O-Norm B4200 Teil 9, Tafel

7) aus der Biegebemessung eines mit dem Rifimoment beanspruchten Querschnitts.

Die Mindestbewehrung bei Biegung min As erhilt man auf Grund einer Bemessung auf
das Riffmoment.

Bewehrung zufoige der Bemessung auf Biegung und Lingskraft in cm2 je Meter Stiitze-
numfang.

gesamt erforderliche Lingsbewehrung.
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Graphische Ausgabe des Dehnungsverlaufs:

Mit der Taste GRAPHIK kann der aus der Biegebemessung folgende Dehnungsverlauf dargestellt werden. Die
Lage der Nullinie ist in der Graphik eingetragen.

Querschnitt mit rotationssymmetrischer Bewehrung

BEMESSUNG ACHTECKOUERSCHNITT 0BJEKT v HB
O0BJEKTTEIL « BO1
ZUSTAND II QUERSCHN. NR: 51

BAUSTOFFE « BETON B400
STAHL STSS0

SCHNITTGR. «+ H = 14.50 kNm
N = 1385,00 kN

UHFANGSBEV » ae = 16.21 on /m

GESAHMTBEY. » Ae = 17.8] en

2.00 ¥,

£1.57

T76.27

=1.0¢ ¥,
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6. Bemessung Rechteck bei schiefer Biegung

Die Bemessung von Rechteckquerschnitten bei schiefer Biegung besteht aus zwei Bildschirmseiten. Auf der ersten
Bildschirmseite sind alle Eingabedaten zusammengefaBt, die zweite Bildschirmseite enthilt die Bemessungsergeb-

nisse.

Der Wechsel zwischen den Bildschirmseiten erfolgt mit NACHSTE MASKE gDn bezichungsweise VORIGE
MASKE. Die Bemessungseingabe kann mit VORIGE MASKE verlassen werden, die Bemessungsergebnisse mit
der Taste NACHSTE MASKE.

In der ersten Bildschirmzeile ist stets links angegeben, welche Programmaktivitit durch die Taste VORIGE
MASKE gesetzt wird, und am rechten Zeilenrand, welche Programmaktivitit durch die Taste NACHSTE MASKE

gestartet wird.
6.1. Bemessung Rechteck bei schiefer Biegung - Eingabe
<= Hauptmenue Bemessung ->
SCHIEFE BIEGUNG RECHTECK
Objekt: DEMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 6 Text: EG ACHSE 1 - C
As,horizontal = 40.0 » ZIAs Doppelt sym. Bewechrung
Eingabe
BAUSTOFFE Beton B468 Stahl : ST558
SICHERHE 1TEN Blegung [ H 1.70 Knicken si: 2.58
KNICKLWNGEN Lk,y (n): 4.55 Lk,z tn): 4.55
QUERSCHNITT B (cn): 40.9 D,gesant (cm): 68.8
BEWEHRUNGSLAGEN H’ shorizicm): 5.8 H ,vert. (cm): 5.8
SCHNITTGRUSSEN Hy (kNn):  294.8 Mz CkNm) ¢ g0.9
N (N):  620.9
Eingabeparameter:
Querschnittsnummer: zwischen 1 und 9999, dient zur Speicherung der Bemessungsergebnisse und als Kenn-

Text:

Bemessungsart:

As,horizontal/ As:

zeichnung fiir den Ausdruck.
optional, dient zur Dokumentation.

die Bewehrung wird doppelt-symmetrisch angeordnet (D).

gibt den Prozentsatz der Gesamtbewehrung, welcher an den Ldingsseiten der Stiitze
eingelegt werden soll, an. Da bei schiefer Biegung zufolge der Gleichgewichtsbedingun-
gen der Dehnungsverlauf nicht eindeutig bestimmt werden kann, ist es erfoderlich eine
zusdtzliche Annahme zu treffen. Es muf daher im Fall der doppelten Biegung eine
zusdtzliche Kenngrofe - in diesem Fall der Anteil der Bewehrung einer Seite an der
Gesamtbewehrung - festgelegt werden.



Baustoffe:

Beton:
Stahl:

Sicherheiten:

B160, B225, B300, B400, B500, B600.
STI, STII, STIII, STIV, STV, ST550, BI68, BI70.

es sind folgende Normwerte voreingestellt:

s =170
sl = 2.50

Knicklingen:

fiir Biegebemessung

fiir Knicknachweis

Werte aus der Systemgeometrie eingeben.

Bei reiner Biegung (N=0) haben die Knicklingen Lk,y und Lk,z keinen EinfluB auf dic Bemessung,

Querschnittsabmessungen:

5|

Bewehrungslagen:
H’ horiz.:

Hvert.:

Schnittgréfen:

G

| y-AK )K- ° \

Abmessung des Querschnitts in y-Richtung,
Abmessung des Querschnitts in z-Richtung,

Schwerpunktsabstand  der  Bewehrung  von
normal zur y-Richtung,
Schwerpunktsabstand ~ der  Bewehrung  von
normal zur z-Richtung.

Moment um die y-Achse,
Moment um die z-Achse,
Normalkraft als Druckkraft positiv!

H',v

H’h A

Querschnittsseitenfldichen

Querschnittsseitenflichen
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6.2. Bemessung Rechteck bei schiefer Biegung - Ausgabe

Auf Grund der im allgemeinen unterschiedlichen Sicherheitsbeiwerte fiir die Biegebemessung und die Bemessung
auf zentrischen Druck ist jeder Querschnitt mit Momenten- und Normalkraftbelastung sowohl auf zentrischen
Druck ohne Biegemoment als auch auf Biegung mit Lingskraft zu bemessen.

Der Ausgabebildschirm teilt sich daher in ein Feld mit der Querschnittskennzeichnung, ein Feld mit den Ergeb-
nissen der Bemessung auf zentrischen Druck, und ein Feld mit den Ergebnissen der Bemessung auf Biegung mit
Liangskraft.

Die jeweils maBgebende Bemessung wird rechts neben der Summe der Bewehrung durch einen Stern (*) gekenn-
zeichnet.

<~ Eingabe Hauptmenue ->
SCHIEFE BIEGUNG RECHTECK
Objekt: DENMO Obj.Teil: RAHMEN
Querschnittsnummer: 6 Text: EG ACHSE 1 - C
As,horizontal = 48.8 »# XAs Doppelt aym. Bewehrung
B ng Knicl
Schlankh. Lambda,y: 26.27 Lanbda,z v 39.48 Knickzahl #: 1.89
nin As (cw®): 4.84 max As (cw?): 144.00 vorh.Knicks: 15.47
orf As,horiz (cm®): 0.88 erf As,vica®): n.60 IAs (cmn®): 8.88
B ng Biegung
Ausnmittenmap m Zusatzausm.md: f.08 A kritisch : 1.25

nin As,vicu?): 3.57 min As(cm®): 11,98
erf As,v(cw?)! 23.11 ZAs (cwZ): 77.82 =

min As,horiz (cm?):
erf As,horiz (ce?2): 1

aNN
580

Oberes Ausgabefeld - Querschnittskennzeichnung:

Es wird, wie am Eingabebildschirm, die Querschnittsnummer, der erklirende Text und die gewihlte Bemessung-
sart ausgegeben.

Mittleres Ausgabefeld - Bemessung auf Knicken:

Schlankh. Lambda,y: Lambday = Lky /iy,
Schiankh. Lambda,z: Lambda,z = Lk,z [ i,z

mit iy und i,z, denTrigheitsradien um die y- und z-Achse.
Knickzahi : gemdp O-NORM B4200 Teil 9, Tafel 5.

min As: Mindestbewehrung gemédf O-NORM B4200 Teil 9:
0,5 % fiir Lambda 15, und
0,8 % fiir Lambda 30.
Die Mindestbewehrung wird auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen.
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max As:

vorh. Knicks:

erf As,horiz, erf As,y:

As:

Héchstbewehrung gemdB O-NORM B4200 Teil 9:

3 % fiir Beton B160),

4 % fiir Beton B225,

S % fiir Beton B300, und

6 % fiir Beton B400.

Die Maximalbewehrung wird auf den Gesamtquerschnitt bezogen.

Knicksicherheit, welche sich bei Beriicksichtigung der mafgeblichen Bewehrung ergibt.

Ist die Biegebemessung fiir den Querschnitt mafgeblich, so ergibt sich mit der dort
bestimmten Querschnittsbewehrung eine rechnerisch vorhandene Knicksicherheit, wel-
che grofer als die eingegebene Sicherheit s1 ist.

Ist die Bemessung auf zentrischen Druck die mafigebliche Bemessung, so steht in dem
Feld vorh.Knicks. der im Eingabeschirm eingetragene Wert der Knicksicherheit s1.

Stiitzenbewehrung fiir die Querschnittsseiten parallel zur y-Achse, und parallel zur z-
Achse. erf As,horiz und erf As,v sind stets gleich grof, da der Knicknachweis auf zentri-
schen Druck gefiihrt wird.

gesamt erforderliche Lingsbewehrung.

Unteres Ausgabefeld - Biegebemessung:

Ausmittenmafl m:

Zusatzausm.mO:

Omega, kritisch:

min As,horiz:

min As,v:

min As:

erf As,horiz:
erf As,v:

As:

m = M/N*k mit M und N, den Schnittgréfen und k, der Kernweite. Es werden sowohl
das Ausmittenmaf um die y-Achse als auch das Ausmittenmafi um die z-Achse be-
rechnet und jenes Ausmittenmaf} ausgegeben, welches, zumammen mit den jeweiligen
Knicklingen, die grofiere Ausweichzahl ergibt.

Fiir eine Schlankheit 100 wird gemifp O-NORM B 4200 Teil 9 mit einem Zusatzaus-
mittenmafl m0 gerechnet. Aus m’= m+m0 ergibt sich das fiir die Bemessung maf-
gebende Moment.

Faktor zur Beriicksichtgung des Einflusses der Theorie II. Ordnung bei der Bemessung
auf Biegung und Léngskraft. Omegakr ergibt sich mit der Schlankheit Lambda und
dem AusmittenmaB m (bei Lambda 100, Ausmittenmaf m’) aus der Tafel 6 der O-
NORM B4200 Teil 9. Fiir m=0 geht Omega,kr in die Knickzahl iiber. Der angegeben
Wert fiir Omga,kr ist das Maximum aus Omega,kr um die y-Achse und Omega,kr z-
Achse. '

Mindestbewehrung an den Seitenflichen normal zur z-Achse. Als Mindestbewehrung
wird jene Bewehrung bestimmt, welche das Rissmoment MRissy = Wy * fibz auf-
nehmen kann.

Mindestbewehrung an den Seitenflichen normal zur y-Achse. Als Mindestbewehrung
wird jene Bewehrung bestimmt, welche das Rissmoment MRiss,z = Wz * fibz auf-
nehmen kann.

Mindestbewehrung fiir den gesamten Querschnitt.

erforderliche Bewehrung an den Seitenflichen normal zur y-Achse.
erforderliche Bewehrung an den Seitenfldchen normal zur z-Achse.

erforderliche Langsbewehrung fiir den gesamten Querschnitt.
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